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Forord

I 2011 var Aarhus Universitet praeget af store organisatoriske forandringer med
blandt andet dannelse af 26 nye institutter. Forskerne, der arbejder med pelsdyr, er
knyttet til Institut for Molekylerbiologi og Genetik og Institut for Husdyrvidenskab.
Begge institutter tilhgrer Fakultet for Naturvidenskab og Teknologi. Pelsdyrfarmen er
I den nye organisation knyttet til Institut for Husdyrvidenskab. | 2012 arbejdes der
med at fa den nye organisation og nye administrative procedurer pa plads.

Pelsdyrprojekter og aktiviteter relateret til pelsdyr gennemfagres i et godt og
konstruktivt samarbejde mellem forskere ved Institut for Molekylerbiologi og
Genetik og Institut for Husdyrvidenskab. Diskussion af projekter mellem forskerne
ved institutterne og ogsa mellem universitetsforskerne og erhvervets forskere foregar
i Pelsdyrforum.

I 2011 blev der indgdet to nye aftaler mellem Kopenhagen Fur/Dansk
Pelsdyravlerforening og Aarhus Universitet. Den ene er Rammeaftalen "Fremtidens
mink” om forskningssamarbejdet. Den anden er Driftsaftalen, der er indgaet med
henblik pa radgivning vedrgrende driften pa Pelsdyrfarmen ved Forskningscenter
Foulum.

Rammeaftalen sikrer sammen med universitetets basismidler, midler knyttet til
aftalen om forskningsbaseret myndighedsbetjening og midler fra forskningsrad og
andre offentlige programmer finansiering af pelsdyrprojekter. Projekterne har
baggrund i forslag fra forskerne ved Aarhus Universitet, i en dialog mellem disse
forskere og forskere og radgivere, i pelsdyrerhvervet og i diskussioner ved f.eks.
Temadagen. | nogle projekter arbejdes der med mere basale emner, mens
problemstillingerne i andre projekter er mere erhvervsrettede. Gennemfgrelse af
projekterne i universitetsregi giver mulighed for at inddrage viden og erfaring fra
store aktive forskningsmiljger herunder fra forskning i andre husdyrarter.
Resultaternes kvalitet og uvildighed garanteres gennem publicering i internationale
faglige tidsskrifter med international “peer review”. Resultaterne er saledes
tilgeengelige for alle.

Temadagens formal er at formidle de nyeste forskningsresultater. Ved dette ars
Temadag prasenteres der resultater fra adfeerdsundersggelser, veterinaere studier,
undersggelser af management, genetiske undersggelser og ernaringsstudier,
herunder ernaringens betydning for sygdomme. Forskningsprojekterne er
gennemfgrt ved Aarhus Universitet, Kgbenhavns Universitet og Kopenhagen
Forskning. Temadagen er samtidig et vigtigt forum for dialog mellem forskning og
erhverv, hvor der er mulighed for at fremsette idéer og forslag til fremtidens
forskningsopgaver.

Forskningscenter Foulum, september 2012

Vivi Hunnicke Nielsen
Pelsdyrkoordinator
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Kan vi tilneerme fodringen til minks adfeerd?

Jens Malmkvist
Institut for Husdyrvidenskab, Aarhus Universitet.
E-mail: jens.malmkvist@agrsci.dk

Resultater fra to forsgg viser at (1) elementer involveret i fadesggnings-
og edeadfaerd - i form af adgang til bidesnore eller ej, adgang til groft

(< 40mm) eller normalt farmfoder (< 8 mm) - samt (2) fodringens
timing i forhold til minkens aktive periode ved solopgang pavirker
forekomsten af unormal adfaerd og koncentrationen af stresshormoner.

Minks aktive fgdesggning

Farmmink fodres dagligt oven péa buret, med et finddelt vadfoder, som forholdsvis let
kan nedsveaelges uden yderligere manipulation. P& mange mader er denne
farmfodring forskellig fra den aktive fgdesggning, som arten er tilpasset. Vi
undersgger derfor, om &ndret fodring har nogle fordele og ulemper for mink.

Hvorfor tilneerme fodringen til minks adferd?

Andringerne i fodringen sigter pa at gge andelen af normal adfeerd pa bekostning af
unormal adferd (bl.a. stereotypi, pelsgnav). Dette kan have bade gkonomisk og
velfeerdsmaessig gevinst. Mink, som stereotyperer, har et stgrre foderforbrug end
ngdvendigt pa grund af hgj aktivitet, og udvikling af pelsgnav reducerer skindprisen.
Unormal adferd bruges ogsd som tegn pa nedsat velfeerd, nar minkproduktionen
vurderes. Serligt i vinterperioden stiger forekomsten af unormal adferd, bade
stereotypi og pelsgnav, pa grund af nedsat fodermaengde/styrke, som skal bringe
avlsdyrene i det optimale huld inden parring og fadsel. Individuel fodring har vist sig
at veere fordelagtigt, da minks forskellige og varierende krav til foder saledes i hgjere
grad kan tilgodeses.

Der er tidligere udfart forsgg rettet mod at gge minks mathedsfornemmelse ved
tilseetning af fiber til foderet i vinterperioden med forbigaende effekt. Mathed og
nearingsstoffer er imidlertid kun en del af historien bag dyrs fedeindtagelse. Selve
udfarelsen af adfeerden (fadesggningen/jagten), der fgrer frem til malet (feden), kan
veere belgnnende. Det betyder, at selv nar dyret far stillet sin sult, kan det fortsat veere
motiveret til at udfere adfeerd i forbindelse med fgdesggning, f.eks. rettet mod
elementer i buret (halm, bidesnore, andre mink) eller ved at lgbe. Hos husdyr er
fodringen en af de vigtigste, daglige haendelser. Derfor kan det veere fornuftigt at
fokusere mere pa fodringen i bred forstand som en mulighed til at forbedre minks
velfeerd i produktionssystemet. Hypotesen er, at manglende mulighed for at udfgre
relevant adfeerd koblet til fedesggning medfarer udvikling af mere unormal adfeerd.
Dette kommer serligt til udtryk i perioden med restriktiv fodring i vinterperioden.

Fodring som miljgberigelse

Tidligere har vi fundet, at bidesnore i kombination med hylder/rgr er noget, som
mink bruger. Tilsammen nedsatter disse elementer i buret unormal adfeerd og
niveauet af stresshormoner hos mink i forhold til mink uden adgang til rer/hylder og
bidesnore. | dag kreever dansk lovgivning, at alle minkbure skal indeholde mindst en
hylde eller et rgr. Imidlertid ved man ikke, om (1) det reelt var rgr/hylder eller




Kan vi tilnaerme fodringen til minks adfeerd?

bidesnor i burene, som gavnede minken i de tidligere forsgg, samt om (2) gavnlige
effekter for minken kan nas ved f.eks. @&ndret fodringstidspunkt. Vi ved, at fri adgang
til halm ikke kan kompensere for den gode kombinerede effekt af bidesnore og hylder
i buret. Vi ved ogsa, at adgang til dobbelt s& meget burareal uden yderligere berigelse
er uden betydning for minken. En reekke dyr veelger i fangenskab foder, som krzver
arbejde og manipulering frem for det samme foder serveret frit tilgeengeligt. Dette
viser, at adfeerd i forbindelse med fgdesggning samt at manipulering som del af
®deadferden kan veere af betydning. Betydningen af denne aktivitet og foderets
struktur (mulighed for at manipulere, fleense og bide) for adfeerd er ikke tidligere
undersggt hos mink.

To forsgg med stimulerende fodring

Vi gennemfgarte to forsgg i 2010-2011 med 250 wild mink pa forsggsfarmen. Vi fulgte
parvist indhusede helsgskende (han + hun) i veekstsaesonen. Efter pelsning af hanner
blev teeverne (125 stk.) fulgt i vinterperioden indtil parring. | forsgg 1 undersggte vi
betydning af gget jagtlignende aktivitet (rettet mod bidesnore, 2 snore pr. bur) og
gget mulighed for at fleense/tygge (almindeligt farmfoder men gennem 40 mm sigte, i
stedet for den normale 8 mm sigte pa foderfabrik). | forsgg 2 belyste vi effekter af
fodringstidspunkt ved at sammenligne mink fodret i den aktive periode ved
solopgang med mink fodret i en hvileperiode fire timer senere.

Forsgg 1. Elementer i fadesggnings- og eedeadfserd med 25 bure pr. gruppe

Gruppe Bidesnore Foder Anlal mink

i o Finddll 50 mink,
J {< 8 mm) Normal farmfodring
Findell il
e Ggel mulighed for
(i) jage-adfard

50 mink,

@get mulighed for
Nanse/lygge

Groll
(< 40 mm)

50 mink,

Begge ressourcer

SNOR+/AHDE ot
(< 40 mm)

Resultater fra forsgg 1: Elementer i fadesggnings- og eedeadfeerd

Tilvaekst

Teevernes veegte og tilvaekst var ens mellem grupper i perioden fra juli til december,
hvor de blev fodret efter aedelyst. | vinterperioden tabte teeverne i gennemsnit 10 % af
deres kropsveegt. Taever fodret med normalt farmfoder (< 8 mm) tabte sig mindst (P =
0,006) og var dermed tungere (1352 £ 21 g) inden parring, end teever fodret med groft
foder (1267 + 21 g), mens adgang til bidesnore ikke pavirkede teevernes kropsvagt (P
=0,97).
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Brug af bidesnore

Se figur 1.
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Figur 1. Minks slid af bidesnore falger foderintensiteten. Endvidere slider minktsever burets bidesnor
i stigende grad i lgbet af perioden med restriktiv fodring. Der var ikke statistisk sikker forskel pa snor-
slitage mellem grupper fodret med finddelt (SNOR) eller med groft foder (SNOR+4ADE) (P > 0,26).
Ligeledes var der ingen forskel pa grupperne (P > 0,83) pa antallet af slidte snore som blev skiftet
mellem de manedlige malinger af leengden. Flere bidesnore var nedslidte og blev derfor skiftet under
vinterens restriktive fodring, selvom der blot var en teeve pr. bur i denne periode.

Adfaerd, stereotypi og pelsgnav

Fodring med groft foder (< 40 mm) reducerede mangden af stereotypier (P = 0,038),
som forekom pa et lavt niveau (0,1 % vs. 0,8 % af observationerne hos mink fodret
med almindeligt farmfoder). Adgang til bidesnor havde ikke denne effekt pa
stereotypi (P = 0,78). Vi kunne ikke pavise andre behandlingseffekter pa minks
placering eller adfeerd malt i november.

Mink bruger bidesnorene signifikant mere inden end efter fodring (P < 0,001).
Teeverne brugte mere tid end hannerne i de ophangte rer (12,7 % vs. 8.1 %, P =
0,003) ude i buret. Aggression mellem han og teve blev kun observeret i fire ud af
200 bure, som i alle tilfeelde var inden fodring.

Hanner og teever brugte bidesnorene lige meget. P4 dage med snorskifte gges
minkens manipulering af snorene (P < 0,001 ), og mink pa groft foder brugte
bidesnorene mere end mink pa almindeligt farmfoder (ved nye snore: P = 0,048;
men ikke ved daggamle snore: P = 0,064).




Kan vi tilnaerme fodringen til minks adfeerd?

Pindetest i november viste, at 60,2 % af dyrene var tillidsfulde, 25,2 % frygtsomme,
og 1,0 % var aggressive. Dyr med adgang til bidesnore opholdt sig kortere tid naer
testpersonen (P < 0,037), da de i hgjere grad brugte raret (9,1 % vs. 3,8 %; P =
0,027). Generelt brugte teeverne rgrene mere end hannerne under pindetesten (4 %
af hanner, 26 % af teeverne). | februar var taevernes reaktion i pindetesten markant
anderledes: 8,3 % tillidsfulde, 1,0 % frygtsomme, samt 81,2 % aggressive. Selvom
feerre teever med bidesnore (72,0 %) var aggressive (uden bidesnor 82,0 %), var dette
(P =0,16) og andre behandlingseffekter ikke statistisk sikre.

Adgang til bidesnore reducerer alvoren af pelsgnav pa halen i december (P = 0,044)
uanset kgn. Niogtyve % af mink uden bidesnor (gruppe FARM og ADE) havde
halegnav, reduceret til 16 % hos mink med bidesnore i buret (gruppe SNOR og
SNOR+/DE). Struktur i foderet reducerede ogsa halegnav men kun hos teverne og
ikke hos hanner ved pelsning (interaktion mellem struktur og ken, P = 0,019), se
Tabel 1.

Tabel 1. Pelsgnav pa halen i december (score O — 4) blev reduceret hos teverne
som fik groft foder (< 40 mm). Almindeligt farmfoder er findelt (< 8 mm).

Foder | Ken | Pelsgnav Andel med halegnav

Findelt | Han | 0,3 (0,12)a | 20,0 %

Groft Han | 0,4 (0,13)a | 20,8 %

Findelt | Teeve | 0,7 (0,17)b | 32,7 %

Groft Teeve | 0,3 (0,11)a | 16,3 %

a.b Forskellige bogstaver betyder statistisk sikker forskellig veerdi (P < 0,05)

Adgang til bidesnore (P = 0,005) og groft foder (P = 0,007) reducerede hver for sig
pelsgnav pa halen hos teever malt i begyndelsen af marts (Figur 2). Det betyder for
eksempel, at mens over halvdelen af FARM-taever havde halegnav (54 %), var dette
mere end halveret (21 %) i gruppen af SNOR+ADE-taver. Ligeledes var graden af
pelsgnav mildere hos teever med begge ressourcer (SNOR+4DE: 1,6 og FARM: 2,4
hos teever med pelsgnav).

Videoobservation af taeverne (to fulde dggn i februar) paviste
behandlingseffekter, nar teeverne var slanket mest i februar.

ingen

Tabel 2. Adgang til bidesnor og groft foder reducerer pelsgnav pa halen hos teever malt
i marts (score O —4) inden parring.

Bidesnor | Pelsgnav score Mink med Foder Pelsgnav Mink med halegnav
halegnav score

Nej 0,9 (0,17)a 41,7 % Findelt 0,9 (0,18)a 36,2 %

Ja 0,4 (0,13)b 18,8 % Groft 0,4 (0,12)b 24,5%

a,b Forskellige bogstaver betyder statistisk sikker forskellig veerdi
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(a!)ioAdgang til bidesnore (b) Adgang til groft foder (< 40 mm)
B Mo biting-ropes B Low, fine-grinded farm feed
40 - [ Access to biting-ropes [ High, chunky farm feed
30 -
20 -
10

0 1 2 3 0 1 2 3

Fur-chewing score, tail Fur-chewing score, tail

Figur 2. Adgang til bidesnore samt groft foder reducerer pelsgnav hos teever, bade ved pelsning og
inden parring (P < 0,05). De viste data er fra pelsvurdering i marts. Score O: intakt harlag, 1-3: mild til
alvorligere omfang af pelsgnav.

Stresshormoner (FCM)

Koncentrationen af stresshormoner var svagt faldende i lgbet af de ugentlige
malinger i vinterperioden (P = 0,012). Teever fodret med normalt farmfoder (< 8mm)
havde i gennemsnit den laveste (P = 0,033) koncentration af stresshormoner (298 =
27,9) i forhold til teever fodret med groft foder (402 = 30,4 ng/g), mens adgang til
bidesnore ikke pavirkede tevernes stresshormon-niveau i vinterperioden (P = 0,71).
Selvom farm-

fodrede hunner med adgang til bidesnore havde lavere FCM (282 ng/g) end hunner
uden bidesnore (309 ng/qg), var forskellen ikke stor nok til at veere statistisk sikker i
neerverende forsag.

Forsgg 2. Fodring i aktiv eller passiv periode

Gruppe tidspunkt Anlal mink

Solopgang 25 tever,

Passiv

+ 4 timer periode

25 teever,
SOL Solopgang Aktiv
periode
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Resultater fra forsgg 2: Fodring i aktiv eller passiv periode
Tilvaekst

Se figur 3.
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Figur 3. Fodring efter aedelyst ved solopgang — i minkens aktive periode — giver starre tilvaekst i lgbet
af vaekstsesonen og medfgrer 8,8 % tungere teever ved pelsning end ved fodring i minkens passive
periode 4 timer senere. Mink fodret ved solopgang tabte sig signifikant mere i vinterperioden, med
tendens til at de var lettere inden parring. * markerer statistisk sikker forskel mellem de to gruppers
kropsveegt (P < 0,05).

Adfeerd, stereotypi og pelsgnav

Pelsgnav pa hale var mere udbredt hos tever (44 %) end hos hanner (24 %, P =
0,001), uden effekt af fodringstidspunktet (P = 0,46) ved scoring ved pelsning. Inden
parring var pelsgnav pa hale mindre udbredt hos tever fodret ved solopgang (41 %,
gennemsnitsscore 0,8) end hos taver fodret fire timer senere (54 %,
gennemsnitsscore 1,3), men denne forskel var ikke statistisk sikker (P = 0,11) baseret
pa 24 tever i hver gruppe.

Pindetest i november viste, at 57,7 % af dyrene var tillidsfulde, 33,0 % frygtsomme, og
O % var aggressive. Taever brugte rgr mere end hannerne under testen (26 vs. 4 %; P
= 0,001). | februar var teevernes reaktion i pindetesten markant anderledes: 14,6 %
tillidsfulde, ingen frygtsomme, samt 79,2 % aggressive. Der var ingen effekt af
forskelligt fodringstidspunkt pa dyrenes reaktion i pindetesten - hverken i november
eller i februar.

Videoobservation af teever (to fulde dagn) viste, at forekomsten af stereotypi (13,8 %
af tiden) var upavirket af fodringstidspunktet (P = 0,63) i februar, nar taeverne var
trukket maksimalt. Derimod brugte teever fodret ved solopgang markant mindre tid
pa ‘'manipulering’ (bid/slik/forbensskrab pa nettrad, inventar uden abenlys funktion)
end taever fodret fire timer senere (0,3 vs. 4,8 %; P = 0,035).

10
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Gruppe SOL-taever brugte mindre tid pa at ade (2,8 % vs. 7,2 %; P = 0,001). Der var
endvidere tendens til (P = 0,065), at teever fodret 4 timer efter solopgang brugte mere
tid pa almen aktivitet i buret (FARM: 26,4 % vs. SOL: 17,9 %). SOL-gruppen var 54,9
% af tiden og FARM-gruppen 43,1 % af tiden i redekassen.

Stresshormoner (FCM)
Se figur 4.
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Figur 4. Fodring ved solopgang giver en lavere koncentration af stresshormoner (FCM) hos
minkteever som gennemsnit over vinterperioden (P = 0,001). Koncentrationen var 192 + 5,2 ng/g for
gruppen fodret ved solopgang og 309 * 8,1 ng/g for gruppen fodret fire timer senere.

Konklusion
Forsgg 1: Elementer i fadesggnings- og eedeadfeerd.

e Bidesnore bruges lige meget af tever og hanner og mere inden end efter
fodring. Nyskiftede snore bruges mest. Adgang til bidesnor gger brugen af rar i
buret. Adgang til bidesnor reducerer halegnav hos mink af begge kon ved
pelsning og inden parring.

e Restriktiv fodring inden parring gger (1) slitage af bidesnore, og (2) antallet af
aggressive taever

e Groft foder kan reducere den allerede lave forekomst af stereotypi i november,
og reducerer halegnav hos teverne ved pelsning og inden parring.

e Taever pa groft foder tabte sig mest inden parring og havde det hgjeste niveau
af stresshormoner som tegn pa stress/energimobilisering.

e Brugen af rgr er hgjere hos teever end hos hanner.

11
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Forsgg 2: Fodring i aktiv eller passiv periode.

e Tever fodret ved solopgang var tungere ved pelsning og tabte sig mere inden
parring, men havde et lavere niveau af stresshormoner som tegn pa reduceret
stress/energimobilisering. Teaever fodret fire timer senere brugte mere tid pa
unormal adferd ude i buret.

Anerkendelse
Projektet er finansieret af Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri.

Referencer

Hansen SW, Malmkyvist J, Palme R, Damgaard BM (2007). Do double cages and
access to occupational materials improve the welfare of farmed mink? Animal
Welfare 16, 63-76.

Malmkvist J (2005). Stimulerende fodring til mink. Rapport nr. 229, Danmarks
JordbrugsForskning. 29 pp.

Malmkvist J, Jeppesen LL, Palme R (2011). Stress and stereotypic behaviour in mink
(Mustela vison): A focus on adrenocortical activity. Stress 14, 312-323.
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Plastrgr og halmbriketter reducerer pelsgnav

Steffen W. Hansen
Institut for Husdyrvidenskab, Aarhus Universitet
E-mail: Steffenw.hansen@agrsci.dk

Denne undersggelse viser, at bideobjekter til mink (plastrgr og/eller
halmbriketter) reducerede forekomsten af pelsgnav hos mink, og at
disse bideobjekter derfor er en berigelse af burmiljget. Bideobjekterne
havde ingen effekt pa gresut, tandsten, sar, bidmearker, foderforbrug
eller kropsveegt.

Indledning

Pelsdyrbekendtgerelsen kraever, at burmiljget beriges, s& minken har noget at
beskeeftige sig med. Minken skal som minimum have permanent adgang til halm
samt adgang til en hylde eller til et lgst rgr. De lgse rgr antages at fungere som
bideobjekt eller beskeeftigelsesobjekt, men deres effekt er ikke entydig. Nogle
undersggelser har vist, at brugen af plastrgr (diameter = 120 mm x leengde = 155 mm,
Hansen et al.,2011) eller bidekopper (Jeppesen & Falkenberg 1990) aftager inden for
en maned. Det er derfor relevant at undersgge, hvilke egenskaber ved bideobjekterne,
der er vigtige, for at minken fortsatter med at bruge objekterne og dermed ogsa
undersgge den tilteenkte positive effekt pa minks adfeerd og velferd.

Tidligere undersggelser antyder, at minken vedbliver at benytte et materiale som den
kan rive, bide og fla i f.eks. "bidesnor” (Hansen et al., 2007). Imidlertid skal et sddan
forgengeligt materiale ofte udskiftes. Nar materialet ofte udskiftes, er det vanskeligt
at skelne mellem, om det er typen af materiale eller nyhedsveerdien, der er vaesentlig
for minks brug af objektet. For at opna de tilteenkte positive effekter af objekterne er
det selvfglgelig ngdvendigt, at minkene benytter dem, men for at dokumentere at
objekterne virkelig er en berigelse, skal vi kunne male, at de forbedrer velfaerden.

Formalet med denne undersggelse var at undersgge, om adgang til plastrar og eller
halmbriketter har forskellig effekt pa forekomsten af pelsgnav, gresut, sar, bidmarker
og stereotypi. En reduktion i disse mal er tegn pa gget velfeerd hos mink.

Dyremateriale og burindretning
Til forsgget benyttede vi 264 wildmink hvalpe, som blev fordelt pa 5 hold (C, B, R,
RB, P).

Hold C: Kontrolhold uden adgang til plastrer eller halmbriketter (14 bure).

Hold B: Permanent adgang til halmbriketter (diameter = 70 mm x leenge ca. 150 mm), som
minken kan bide i og flytte rundt med. Halmbriketterne skal fornyes regelmaessigt,
da de gdeleegges og forsvinder ud af buret inden for en relativ kort periode (13
bure).

Hold R: Permanent adgang til plastrgr (diameter = 40 mm x leengde = 150 mm), som
minken kan bide i og flytte rundt med. Disse har en lang holdbarhed (13 bure).

Hold RB: Permanent adgang til bade halmbriket og plastrar (13 bure).

Hold P:  Skiftevis adgang til enten halmbriket eller plastrer i 2 ugers perioder (13 bure).
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Plastrer og halmbriketter reducerer pelsgnav

I uge 26 blev hvalpene sat ud i 66 etagebure med 2 hanner + 2 teevehvalpe i hvert bur.
Hvalpene i samme bur var ikke i familie med hinanden. | uge 27 fik hvalpene tildelt
bideobjekterne, som forinden var blevet vejet. Nye halmbriketter blev vejet og tildelt,
nar de gamle var nasten brugt. Fra uge 36 blev der tildelt to halmbriketter for at
forlenge holdbarheden, inden de skulle udskiftes. I september (uge 37) og ved
pelsning (uge 46) blev det samlede forbrug af halmbriketter gjort op. Efter uge 37
blev der benyttet halmbriketter, der var presset hardere end tidligere.

Bideobjekterne pavirkede ikke fodertildeling og kropsveaegt

Samtlige hold blev fodret tilnaermet ad libitum med farmpilot kl. 10.30, og minkene
blev vejet i uge 26, 37 og 46. Fodertildelingen til kontrolholdet (hold C) var ikke
forskellig fra fodertildelingen til mink med adgang til halmbriketter (hold B) eller
plastrgr (hold R), men fodertildelingen til disse hold var stgrre end til hold P og hold
RB (Figur 1).

Figur 1. Fodertildelingen (gram/bur) fra uge 28 til 46 samt gennemsnitlig fodertildeling til hvert af de
fem hold med fire mink i hvert bur.
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Figur 2 viser, at der ikke var forskel i kropsveegt mellem de fem hold.

Figur 2. Udviklingen i kropsveegt (gram) for hvert af de fem hold.
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Aggression, stereotypi og brug af bideobjekterne ses sjeldent

Adferden hos mink i de fem hold blev registreret to dage i september (uge 36 og 38)
og to dage i november (uge 44 og 46). Da minkens aktivitetsrytme er bestemt af lys-
mgrke perioden samt fodringstidspunktet (Hansen og Magller, 2008) blev
observationerne udfert fra 1 time for fodring til ¥ time efter fodring samt i 1 time far
solnedgang.
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Plastrer og halmbriketter reducerer pelsgnav

I alt blev der foretaget ca. 10.560 registreringer. Ved hver registrering blev minkens
placering i buret (i redekasse, ude i standardburet, i toppen af buret, pa hylde) og dets
igangveerende adfeerd (uspecifik aktiv, passiv, aggression, leg, kontakt med
bideobjekt, pelsgnav og stereotypi) registreret.

Aggression, stereotypi og kontakt med bideobjekterne blev observeret i 0,06 — 0,13 %
af observationerne. Den lave forekomst af disse adferdsformer viser:

1) at det er vanskeligt i praksis at opdage aggression, fgr det er for sent og
skaderne er opstaet

2) at det er vanskeligt ved direkte observation at dokumentere minks brug af
bideobjekter. Bideobjekternes effekt som berigelsesobjekter bgr vurderes ud
fra deres effekt til at reducere unormal og ugnsket adfeerd og fremme gnsket
adfeerd og i mindre grad pa, hvor meget bideobjekterne benyttes

3) at stereotypi sjeldent ses, nar mink i opvakstperioden fodres tilnsermet ad
libitum med farmpilot

De eneste forskelle i adfeerd mellem hold var, at hold RB var mindre aktiv pa hylden
og hold P, R og RB var mere aktiv om formiddagen end om aftenen. Der kunne
saledes ikke pavises en veasentlig effekt af bideobjekterne pa minkens aktivitet og
brug af buret.

Sar, pelsgnav og gresut var upavirket i september
| forbindelse med vejningerne i september (uge 37) blev minkene, mens de var fanget
i vejefeelden, undersggt for sar og gresut samt pelsgnav.

Tabel 1. Antal mink med gresut, pelsgnav og/eller sar fordelt pa hold.

B (Briketter) | C (Kontrol) brFi)k(eStl;lrf;r) R (Rar) (RBBriket+rﬂr) I alt
Antal (N) 52 55 51 52 51 261
Dresut 15 (28,9 %) | 11 (20 %) 8 (15,7 %) 11(21,2%) | 7 (13,7 %) 52 (19,9 %)
Pelsgnav 3 (5,8 %) 3(5,5%) 4 (7,8 %) 2(3,9%) 3 (5,9 %) 15 (5,8 %)
Sar 10 (19,2 %) 9(16,4%) |9 (17,7 %) 8 (15,4%) | 4(7,8%) 40 (15,3 %)

Antallet af mink med gresut, pelsgnav eller sar var ikke forskellig mellem hold. Der
var signifikant flere teevehvalpe (28 stk.), der havde sar, end hanhvalpe (12 stk.). Sar
pa kroppen blev fundet hos otte tever, men ikke hos hanner, og forskellen var
signifikant. Flere teever (19) end hanner (11) havde sar pa halen, men forskellen var
ikke signifikant. Halvdelen af sarene pa halen blev noteret som den laveste grad af sar
(mindre end 10 mm). Fire mink havde sar stgrre end 20 mm, og heraf blev en flyttet
til sygeafdeling og en anden aflivet.

Seksoghalvfems procent af minkene med gresut havde den laveste grad af gresut.
Femten hvalpe havde pelsgnav pa halen og alle med score 1-2. Derudover havde to
hvalpe gnav i nakken og to havde gnav pa kroppen.
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Plastrer og halmbriketter reducerer pelsgnav

Registreringer ved pelsning

Ved pelsning i uge 46 blev 249 mink aflivet. Gnav, sar og bidmaerker blev registreret
pa tre omrader af minken: Nakke: fra nasetip til og med skulder/forben; Krop: fra
forben til 10 cm over halerod; Hale: fra 10 cm over halerod til halespids. Desuden
skelnede vi mellem om sar var placeret pa halespidsen eller ved haleroden.

Starrelse af pelsgnav og sar blev gradueret fra O til 9 med score = O for ingen og score
= 9 for sar eller gnav med diameter pa mere end 50 mm. Betegnelsen sar inkluderede
abne og helede sar og ogsa mindre havelser primert pa halen, som kun kan
registreres ved at man merker pa dem (palpering).

Antallet af bidmarker blev gradueret med score = O for ingen bidmaerker og score =9
for flere end 45 bidmarker (se Berg & Maller, 2010). Summen af scores af bidmeaerker
i nakke, pa krop og hale betegnes i det falgende som total bidmarker. Tilsvarende
blev der udregnet en total score for sar og pelsgnav.

Antallet af mink der var dgde eller blev aflivet, samt mink der var flyttet til
sygeafdeling pa grund af sar eller sygdom fagr pelsning var ikke forskellig mellem
hold.

Antallet af mink med gresut var reduceret til 15 stk., og der var fortsat ikke forskel
mellem hold.

Enogfyrre procent af minkene i kontrolholdet havde pelsgnav mod 31 % i hold R, 30
% 1 hold RB, 20 % i hold B og 16 % i hold P. Der var ikke forskel mellem hold B, P, R
og RB, men der var signifikant feerre mink med pelsgnav i hold B og P end i
kontrolholdet.

Plastrgr og/eller halmbriketter reducerer pelsgnav i november

Graden af pelsgnav var ligeledes signifikant forskellig mellem hold. Mink med adgang
til bideobjekter havde signifikant mindre pelsgnav end mink i kontrolholdet (tabel 2).
Typen af bideobjektet var ikke afggrende for effekten, og adgang til begge
bideobjekter samtidig ggede ikke effekten.
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Plastrer og halmbriketter reducerer pelsgnav

Tabel 2. Scoren af bidmaerker (BM) totalt, i nakke, pa krop og ved hale, samt scoren af sar (Sar) totalt,
i nakke, pa krop og pa halespids og halerod samt scoren af pelsgnav (Gnav) totalt, i nakke, pa krop og
hale hos han- og teevemink i de fem hold. P-vaerdi mindre end 0,05 angiver at forskellen er statistisk

sikker.

. P (Skift RB .
Grup B (Briketter) C (Kontrol) briket/rar) R (Rar) (Briket+rgr) P-veerdi
Kon Han Taeve Han Teaeve Han Taeve Han Teeve Han Taeve
EM total 11,77 | 1716 | 1026 | 106 |94 | 12,78 | 1209 | 13,40 | 10,58 | 13,26 | Sex:

— +74 | +82 |+83 |+76 |+7.8 |+7,8 |+95 |+75 |+72 |+91 |P<0,01
BM Nak 296 | 528 |28l |316 |232 |30l |323 |400 |233 |407 |Sex

— +27 | +32 |+28 |+24 |+23 |+31 |+29 |=+26 |=+25 |+26 |P<0,001
BM Kro 519 | 556 |493 |316 |404 391 |514 |456 |475 |41 |

—frop +31 | +32 |+40 |+31 |+31 |+30 |+39 |27 |+33 |35
EM Hale 362 | 632 | 252 | 428 |304 |4096 |373 |484 |350 |507 |Sex:

— +33 | +32 |+26 |+34 |+34 |+34 |+39 |+33 |+30 |+38 |P<0,001
Sir Total 037 | 128 |023 |074 |029 |188 |009 |076 |057 |056 | Sex:

— +18 | +23 |+05 |+21 |+09 |+30 |+03 |+20 |+19 |19 |P<0003
Sar_Nak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NS
Sar_Krop 0 3’132 0 0 0 0 0 0 0 0 NS

) . 028 | 019 |04 |013 |076 |009 |020 |047 | 0,04
Sar_Halespids | 0 +10 |+05 |+02 |+03 |+1.9 |03 |+05 |19 |=z02 |NS
Sar Halerod | 037 | 064 [004 [070 [017 |Ll2 |, 056 | 009 |052 | Sex:

— +18 | +15 | 402 |+21 |+08 |=+27 +20 |+04 |+1,9 |P<0,006

onav Tol | 042 | 140 [273 | 215 |045 | 060 | 047 |064 |048 |L16 | Grup:
— +03 | 428 |+52 |+43 |18 |#16 |+07 |=+13 |=+09 |=+21 |P<0,001
0,60 | 138 |03 0,48 0.24 0,28 | Grup:
Gnav_Nakke | 0 +19 | 432 |+24 |© +15 |© +09 |9 +10 | P<0,005
0,04 | 034 |04l 0,20 | Grup:
Gnav_Krop | 0 +02 |+09 |=+17 |9 0 0 0 0 +07 | P<0,023
013 | 076 |100 |08L |045 |012 |048 |040 | 048 | 068
Gnav_Hale +03 | 420 | 424 |22 |18 |+03 |+07 |09 |+09 |17 |NS

Bade halmbriketter, som minken kan rive i stykker, og plastrar (bled plastik), som
minken kan bide i, men ikke rive i stykker, kan betragtes som berigelsesobjekter, da
de reducerede forekomsten af pelsgnav. Berigelsesobjekterne havde ingen effekt pa
sar og bidmaerker, men taever havde stgrre sarscore og flere bidmarker end hanner.

Tabel 3. Antal mink pr. hold med tandsten gradueret som O = Ingen tandsten, 1 = Lidt tandsten i
kanten af tandkadet og let radmen af tandkgdet, 2 = Moderat tandsten, 3 = Meget tandsten og beteendt

tandkgd.

tsa(l:r?(gitzor: B (Briketter) C (Kontrol) Er(iilggtmr) R (Rar) Eﬁk(st?err;
0 12 14 14 9 13
1 36 36 27 34 31
2 1 3 9 5 5
3 0 0 0 0 0

Antallet af mink med tandsten var ikke forskelligt mellem hold, hvilket kan skyldes,
at der kun var unge mink i denne undersggelse.
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Forbrug af halmbriketter

Figur 3. Forbrug af halmbriketter pr. bur i hold B, P og RB i perioden juli-september, september-
november og totalt.
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Hold B og RB benyttede mere end 6 kg halmbriketter pr. bur. Den ekstra adgang til
plastragr i hold RB synes ikke at reducere forbruget af halmbriketter. Forbruget var
naesten halveret i hold P, der skiftede mellem at have adgang til enten halmbriket
eller plastrar.

Figuren viser en stigning i forbruget fra midt i september til november, til trods for at
halmbriketterne i den periode var hardere presset.

Hvorvidt tildeling af bideobjekter kan have en reducerende effekt pa
aggressionsniveauet, hvis bideobjekterne tildeles omkring efterarsjeevndggn, nar uro
og aggression begynder, bgr undersgges i et kontrolleret forsgg. Vi fandt ikke tegn pa
en sadan effekt.

Konklusion

Permanent adgang til halmbriketter og/eller plastrgr i opvaekstperioden eller skiftevis
adgang til enten plastregr eller halmbriket reducerede omfanget af pelsgnav i
november og er sdledes en berigelse i burmiljget, der gger minkens velferd.

Anerkendelse

Projektet er medfinansieret af Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri.
Thyrrestrup Mink har leveret de afprgvede plastrgr og Dansk Dyrestimuli A/S har
leveret halmbriketter.

Referencer
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Bidmeerker er tegn pa aggression blandt mink

Steffen W. Hansen
Institut for Husdyrvidenskab, Aarhus Universitet
E-mail: Steffenw.hansen@agrsci.dk

Antallet af bidmerker er et anvendeligt redskab til vurdering af
aggressionsniveauet hos mink. Gruppemink har flere bidmarker end
mink holdt parvis og kan derfor ikke siges at veere fuldt tilpasset
gruppeindhusning.

Indledning

Adskillige undersggelser har vist, at antallet af mink med bidmarker (sorte pletter)
pa leedersiden af skindet er stgrre, nar mink holdes i grupper, end nar de holdes
parvis (Mgller, 2011; Hansen & Houbak, 2005). Det antages, at bidmarker opstar ved
gdeleeggelse af harsekkene under modningen af vinterpelsen. Det kan ske ved bid
eller trykning, men ikke ngdvendigvis ved at biddet gennemtraenger huden.

Antallet af bidmaerker pa laedersiden af skindet (Foto 1) kan teelles efter pelsning og er
dermed et objektivt mal for niveauet af aggression i buret. Aggression er vanskelig at
observere i burene, og bidmarkerne er et mere "fglsomt” mal for aggression end de
skader, der lejlighedsvis opstar som falge af aggression, og som heldigvis er relativ
sjeldne.

Foto 1. Leaedersiden pa et teeveskind med tydelige bidmaerker i nakke og ved halerod samt spredt pa
rvaaen

Erfaringerne i praksis med aggression hos gruppemink varierer mellem farme.
Forskelle i aggression kan skyldes forskelle i driftsrutiner (Hansen & Malmkvist,
2011) kombineret med forskelle i minks genetiske forudsatninger for social tolerance
(Berg & Mgller, 2010).

Formalet med denne undersggelse har veret at undersgge, om vi pa udvalgte
minkfarme kan finde samme lave niveau af bidmarker, sar og pelsgnav hos
gruppemink, der antages at veere tilpasset gruppeindhusning, som vi finder hos mink
holdt parvis.

Undersggelser pa farme med gruppeindhusning

I samarbejde med Kopenhagen Forskning blev der udvalgt fire farme, benavnt farm
A, B, C og D. Disse farme har gennem adskillige ar praktiseret gruppeindhusning i
etagebure uden vaesentlige problemer med aggression hos minken, maske pa grund af
en hgjere social tolerance hos mink pa disse farme og eller @ndrede management
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rutiner. Farmene er saledes ngdvendigvis ikke repraesentative for alle minkfarme i
Danmark.

I undersggelsen benyttede farmerne dels deres foretrukne gruppesammensetninger
og dels en gruppe bestaende af 2 hanner + 2 tever. Som kontrol skulle der vere en
gruppe med mink holdt parvis (1 han + 1 teeve). Hvert forsggshold skulle besta af ca.
100 brune mink for at undga en effekt af forskellige farvetyper.

Gnav, sar og bidmerker blev registreret pa tre omrader af minken: Nakke: fra
nasetip til og med skulder/forben; Krop: fra forben til 10 cm over halerod; Hale: fra
10 cm over halerod til halespids. Desuden skelnede vi mellem sar placeret pa
halespidsen eller ved haleroden.

Starrelse af pelsgnav og sar blev gradueret fra O til 9 med score = O for ingen og score
= 9 for sar eller gnav med diameter pa mere end 50 mm. Betegnelsen sar inkluderede
abne og helede sar og mindre havelser primart pa halen, som kun kan registreres
ved, at man maerker pa dem (palpering).

Antallet af bidmarker blev gradueret med score = O for ingen bidmaerker og score =9
for flere end 45 bidmerker (se Berg & Magller, 2010). Summen af scores for
bidmaerker i nakke, pa krop og hale betegnes som totale bidmaerker.

En farm skilte sig ud

Antallet af mink, der enten var degde eller flyttet i lgbet af forsggsperioden, var
signifikant starre pa farm D end pa farm A, B og C (Tabel 1). Farm D havde ligeledes
det stgrste antal mink med sar. Sar blev primert registreret pa halespidsen af mink.
Hos mink holdt parvis havde 3,5 % af minkene sdr mod 6,8-11,0 % hos mink i
grupper (P<0,0001).

Tabel 1. Antal undersggte mink per farm, mink, der dade eller blev flyttet i forsaggsperioden, mink
med sar (totalt og pa halespids og ved halerod) og mink med pelsgnav (totalt og pa halen).

Farm A Farm B Farm C Farm D Totalt P-veerdi

Mink (N) 351 285 197 358 1191

Dade/flyt. 3(0,9%) | 11(3,7%) 3(15%) |60(144%)| 77(6,1%) | P<0.001
Sar totalt 21 (6,0 %) 9 (3,2 %) 16 (8,1%) | 46(12,9%) | 92 (7,7%) | P<0.001
Sar halespids 17 (4,8 %) 5(1,8 %) 14 (7,1 %) 28 (7,8 %) 64 (5,4 %) | P<0.005
Sér halerod 2(06%) | 4(1,5%) 1(0,5 %) 17(4,8%) | 24 (2,0%) | P<0.002
Pelsgnav 139 (39,6 %) | 95 (33,5 %) | 41 (20,8 %) | 48 (13,4 %) | 323 (27,1%) | P<0.001
Pelsgnav, hale | 132 (37,6 %) | 79 (27,8 %) | 39 (19,8 %) | 41 (11,5%) | 291 (24,5 %) | P<0.001

Gruppeindhusning kan reducere pelsgnav

Halvfems procent af de mink, der havde pelsgnav, havde det pa halen (tabel 1). Pa
farm D var der feerre mink med pelsgnav, mens der var flere med sar. Der var mere
pelsgnav hos mink holdt parvis (31 %) og 4 tever sammen (31,9 %) end hos mink
holdt i blandede kensgrupper (17,1-21,1 %). Pelsgnav er en unormal adfaerd
sandsynligvis forarsaget af kedsomhed eller understimulering (Hansen et al., 1998;
Malmkvist og Hansen, 2001).
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Reduktion i pelsgnav betragtes alt andet lige som en positiv effekt. At faerre mink har
pelsgnav, nar de holdes i blandede kensgrupper, skyldes sandsynligvis en gget social
stimulering. Den velfeerdsmassige gevinst ved gruppeindhusning skal dog vurderes i
forhold til risikoen for en ustabil socialstruktur malt ved gget forekomst af sar og

bidmeerker.

Feerre bid hos mink holdt parvis
Tabel 2, 3, 4 og 5 viser scoren af bidmarker (totalt samt fordelt pa nakke, krop og
hale) pr. hold pa farm A, B, C og D.

Tabel 2. Scoren af bidmarker (totalt samt fordelt pa nakke, krop og hale) pr. hold pa farm A.

Farm A Hold

18+19 18+29 23+19 23+29 49
Totalt 4,50+4,89 b*** 8,64+6,30 a 11,55+7,27 a
Nakke 1,30£1,75 b*** 2,42+2,32 a 3,27+2,44 a
Krop 1,88+2,27 b*** 3,75+¥2,87 a 4,57+2,87 a
Hale 1,32+1,95 b*** 2,472,553 a 3,71+2,53 a
Veerdier i same reekke med forskelligt bogstav er signifikant forskellige.***: P<0.001; **: P<0.01; *:

P<0.05.

Tabel 3. Scoren af bidmaerker (totalt samt fordelt pa nakke, krop og hale) pr. hold pa farm B.

Farm B Hold

13+19 13+29 23+19 24+29 49
Totalt 3,58+4,32 b 10,95+8,11 a*** 6,73+6,54 ab
Nakke 1,30+1,56 b - 3,70+£2,96 a*** 1,72+1,95 b*
Krop 0,87+1,45b - 3,74+3,21 a*** 2,34+2,74 b*
Hale 1,41£2,18 b - 3,49+3,31 a*** 2,68+3,32 ab

Tabel 4. Scoren af bidmaerker (totalt samt fordelt pa nakke, krop og hale) pr. hold pa farm C.

Farm C Hold

18+19Q 18+29 283+19 28+29 49
Totalt 4,27+4,63 b*** 11,18+7,48 a
Nakke 1,85%2,07 b*** - 3,70+2,66 a
Krop 1,32+41,79 b*** - 4,23+3,09 a
Hale 1,10+1,72 b*** - 3,25+3,09 a

Tabel 5. Scoren af bidmearker (totalt samt fordelt p& nakke, krop og hale) pr. hold pa farm D.

Farm D Hold

18+19 18+292 23+19 |28+29 49
Totalt 6,87+7,37¢c 10,52+8,64 b 14,87+7,73 a*** | 16,97+8,08 a***
Nakke 2,42+257 b 3,35+3,02 b 5,02+2,81 a*** 5,92+2,88 a**
Krop 2,40+2,77 ¢ 3,79+3,15 b** 5,54+2,97 a*** 5,93+2,96 a**
Hale 2,05+2,82¢ 3,38+3,28 b* 4,30+3,08 a*** | 4,30+3,29 a*

Veardier i same reekke med forskelligt bogstav er signifikant forskellige.***: P<0.001; **: P<0.01; *:

P<0.05.
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Bidmaerker er tegn pa aggression blandt mink

Mink holdt parvis havde ferre bidmarker end mink holdt i grupper. Den eneste
undtagelse var pa farm B, hvor der ikke var forskel mellem parvise mink og fire teever
sammen.

Teever havde flere bidmearker end hanner. Forskellen var signifikant for bidmeerker i
nakke, pa krop og hale pa farm C og D, for nakke og hale pa farm B og for nakke pa
farm A.

Hanner holdt parvis med taever havde ferre bidmarker i nakke, pa krop og hale end
hanner holdt i grupper med en anden han pa farm A og B. Taever holdt parvis med
hanner havde feerre bidmarker end teever holdt fire sammen pa farm C og D.

Antagelsen om, at mink pa de fire farme havde opnaet en stgrre social tolerance, og
derfor var fuldt tilpasset gruppeindhusning, kunne ikke bekreftes pa basis af antallet
af bidmarker. Derimod er der pa basis af det lave antal dgde/flyttede mink og lave
antal mink med sar pa farm A og B, noget der tyder pa, at minkene pa disse farme
alligevel er pa vej til at have gget social tolerance. Der er brug for en undersggelse
med et stgrre antal dyr for at drage en mere sikker konklusion pa baggrund af
dede/flyttede mink og mink med sar.

Sar og bid falges ad
Ved at sammenligne antallet af bidmaerker hos mink med sar og mink uden sar
(Tabel 6) kan vi vise, at mink med sar har flere bidmaerker end mink uden sar.

Tabel 6. Antal mink (N) og total score af bidmarker hos mink med og uden sar — totalt samt fordelt
pa hold, farme og kan.

Antal mink (N) og total score af bidmaerker hos mink
med og uden sar

Hold N Ingen sar N Et eller flere sar P-veerdi
Totalt 1048 8,62 +£7,55 87 13,95+ 9,41 0,001
183+19 384 4,71 +5,37 14 10,09 + 10,30 0,115
28+29 162 12,10 £ 7,68 20 18,20+ 9,79 0,002
49 334 11,00 £ 7,93 39 14,17+ 8,83 0,025
Farm D 312 11,04 £ 8,44 46 17,61+ 9,39 0,001
Farm A,BogC 786 7,66 6,94 47 10,38 = 7,93 0,021
4 mink 389 571+6,13 25 10,17+ 8,71 0,021
Q@ mink 709 10,22 £ 7,78 68 15,60 £ 9,27 0,001

Da vi samtidig fandt en hgj forekomst af bidmaerker pa farm D, der ogsa havde et
stort antal dgde/flyttede mink, og vi fortsat finder flere bidmerker hos mink i
grupper end hos mink holdt parvis, antyder resultatet, at aggression eller anden
social kontakt er en sandsynlig arsag til de sorte pletter, der kan talles pa leedersiden
af skindet, og som vi betegner bidmaerker.

Flere bidmeerker hos taever

Det er karakteristisk, at teever har flere bidmarker end hanner. Det antyder, at
bidmerker skyldes kontakt mellem minkene. Forskellen i bidmearker skyldes
sandsynligvis, at hannen via sin stgrrelse dominerer taeven.
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At parvise mink har feerre bidmarker end mink holdt i grupper skyldes, at der er en
hgjere social tolerance mellem kgnnene end inden for kennene (Berg og Mgller,
2010). Forskellen i bidmarker mellem kgnnene kan veaere mindre tydelig, nar mink
gar i grupper, men uanset gruppesammensatning har vi aldrig fundet, at hanner har
flere bidmeerker end teever.

Alder og social tolerance

Den markante forskel mellem farm D og de tre andre farme antyder, at andre faktorer
end gruppestgrrelsen kan pavirke den sociale stabilitet hos mink. Den vasentligste
forskel mellem de fire udvalgte farme, der alle tidligere havde gode erfaringer med
gruppeindhusning, var tidspunktet og dermed minkhvalpenes alder, da hvalpene blev
sat ud i grupper.

Pa farm D blev hvalpene sat i grupper den 17. juli, hvilket var ca. tre uger senere end
pa de tre andre farme og senere end farm D’s normale praksis. Hvorvidt hvalpenes
alder ved placering i grupper har betydning for den senere sociale stabilitet vil blive
undersggt i ar.

Derudover undersgger vi den direkte sammenhaeng mellem bid og bidmarker samt
om dannelsen af bidmarker er begreenset til bestemte perioder i pelsudviklingen.

Anerkendelse

Projektet var finansieret af Kopenhagen Forskning/Pelsdyrafgiftsfonden. En stor tak
til de fire farmere, der stillede deres farm til radighed for projektet og for deres
engagement i projektet.
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Patologiske undersggelser af sar og hudlaesioner hos
minkhvalpe

Anne Sofie Hammer og Henrik Elvang Jensen
Institut for Veterinaer Sygdomsbiologi, Kgbenhavns Universitet
E-mail: hammer@sund.ku.dk

Indledende undersggelser af sar hos mink tyder pa at sarheling foregar
anderledes hos mink end hos andre produktionsdyr. Hos alle pattedyr
gennemgas generelt de samme stadier i sdrhelingsprocessen, men der er
faktorer der pavirker, hvordan og hvor hurtigt processen foregar.
Undersggelserne af sar og sarheling hos mink foregar som en del af et
nyt 3-arigt projekt der er igangsat i april 2012.

Indledning

Sar hos mink betragtes som en indikator for nedsat velfeerd i minkproduktionen. EUs
Scientific Committee on Animal Health and Animal Welfare har i en rapport
vedrgrende velferd i pelsdyrproduktionen konstateret, at selvom der mangler
detaljeret information pa omradet, virker det relevant at anvende isar sar og ar som
et tegn pa darlig velfeerd hos mink (Scientific Committee on Animal Health and
Animal Welfare 2001). Resultater af en intensiveret overvagning af forekomst af sar
pa minkfarme i Norge og Sverige i de seneste ar tyder generelt pa, at sar og lignende
skader forekommer mindre hyppigt hos mink end hos andre produktionsdyr. Sar og
skader er ogsa en sjelden diagnose blandt mink indsendt til Statens Veterinere
Serumlaboratorium (Rattenborg et al., 1999). Obduktion af dedfundne mink tyder
imidlertid p4, at kannibalisme/bidsar er blandt de veaesentligste arsager til dgdelighed
blandt minkhvalpe. Undersggelser pa private farme har vist, at omkring 10 % af de
dode hvalpe var dede eller blev aflivet pa grund af bidskader i veakstsasonen
(Clausen, 2006; Hansen, 2007).

Hos alle pattedyr gennemgas generelt de samme stadier i sarhelingsprocessen, men
der er bade vertsfaktorer og sarkarakteristika, der pavirker, hvordan og hvor hurtigt
et sar heles. Kun en enkelt publiceret undersggelse omhandler heling af sar hos mink
(Efimov et al., 1975). Hos andre dyrearter og mennesker er der foretaget langt mere
omfattende studier af sar og heling. Der er heller ikke foretaget sterre systematiske
undersggelser af atiologien bag forskellige typer af sar hos mink herunder
undersggelse af risikofaktorer, den bakterielle flora og effekt af eventuel behandling.
For skuldersar hos svin har man pa Institut for Veterineer Sygdomsbiologi for nylig
udarbejdet "En enkel og valideret skala for klinisk vurdering” (Jensen, 2009).
Baggrunden for wudvikling af skalaen var, at gennemfgrsel af et nationalt
overvagningsprogram forudsatte, at der fandtes en enkel og valideret klinisk skala til
bedgmmelse af skuldersar hos den levende so (Jensen et al., 2011). Den kliniske skala
fungerer som arbejdsredskab til sondring mellem ingen, lette og svaere skuldersar.
Bedgmmelsen betinger, hvilken behandling der skal initieres, nar de enkelte
sarkategorier pavises hos sger.
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Dyremateriale og metoder

Der blev i juli 2012 indsamlet mink fra seks farme, omfattende forsggsfarmen pa KU-
Life og forsggsfarmen i Holstebro (Kopenhagen Farm).

Sar bliver inddelt i forskellige typer, herunder: gresar, bidsar, skuldersar, ulcererende
pododermatitis, halerodssar, halesar og postmortelle lasioner. Ved morfologisk
beskrivelse af sar hos mink anvendes samme fremgangsmader, som tidligere er
anvendt til karakterisering af skuldersar hos sger (Jensen et al., 2007). Alle sar
fotograferes efter en standardiseret protokol, og der udtages praver til histopatologisk
undersggelse med henblik pa at opna en palidelig og objektiv vurdering af
sarhelingsprocessen. Undersggelsen af de indsamlede mink er endnu ikke afsluttet.
Her praesenteres derfor kun forelgbige resultater fra undersggelserne.

Forelgbige resultater

Indledende undersggelser af hvalpe indsamlet fra tre af de seks farme i juli maned
tyder pa, at hovedparten af lesionerne fra denne periode ved visuel inspektion kan
placeres i én af tre kategorier: gresar, bidsar eller postmortelle lasioner (skader
pafart efter dgden er indtruffet). Andre typer af leesioner (halesar og bidsar i andre
regioner end halsen) udger kun en lille andel af de undersggte hudlasioner pa
minkhvalpe i juli.

Forelgbige undersggelser tyder pa, at halsen er den hyppigste lokalitet for bidsar hos
hvalpe i juli. Indledende undersggelser af sarene tyder pa, at det er vanskeligt eller
umuligt at vurdere, hvor langt saret er i helingsprocessen ud fra en direkte visuel
inspektion af saret. Tilsyneladende foregar arveevsdannelse og dermed
helingsprocessen markant anderledes sammenlignet med andre produktionsdyr.
Yderligere undersggelser herunder eksperimentelle studier er ngdvendige for at
belyse sarhelingsprocessen hos mink.

Skader som fglge af at hvalpe sutter pa hinandens grer (gresar) var ofte forholdsvis
overfladiske (begranset til de yderste lag af huden), men kunne i nogle tilfeelde veaere
forbundet med tab af det ydre gre.

Postmortelle skader sas ofte i form af lesioner i bugregionen eller pa lemmerne.
Skaderne pafares kadaveret af teeven og/eller sgskende, efter at dgden er indtruffet.
Forelgbige resultater bekrafter, at det er muligt i langt de fleste tilfeelde ved visuel
inspektion at skelne skader, der er pafert efter deden, hvor der ikke er nogen reaktion
(blgdning eller inflammation) i omgivende veev.

Planlagte undersggelser 2012-2013

Der foretages indsamling af aflivede mink med sar samt kontrolmink uden sar fra
minimum ti besatninger. Indsamlingen fokuseres pa veekstperioden (juni-
november). Ved udtagning af prgver vurderes udbredelse og alder af saret, individ-
karakteristika, relevante miljgforhold samt dyrets almene tilstand.

Der vil blive foretaget vurdering og karakterisering af sar og sarhelingsproces hos
mink ved anvendelsen af makroskopisk og mikroskopisk (histopatologisk)
undersggelse tilsvarende tidligere beskrevet for skuldersar hos svin (Jensen, 2009).
For hver type af sar udarbejdes en bedgmmelsesskala til brug for klinisk vurdering og
beslutningsgrundlag.
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Med henblik pa afdaekning af de morfologiske forandringer og processer i forbindelse
med heling af sar hos mink, gnskes det at udvikle en eksperimentel sarmodel, som er
sammenlignelig med sarmodeller hos andre dyrearter. Sarmodellen vil i forste
omgang blive designet med henblik pa at tilsvare traumatiske sar (bidsar hos mink)
og vil kunne anvendes til at studere helingsprocessernes faser og hastighed,
kolonisering med potentielt patogene agens og vurdering af behandlingseffektivitet
under kontrollerede forhold. Eksperimentelle sar vil blive udfert under
forsggstilsynets kontrol.

Den sidste projektdel fokuserer pa mikrobiologiske arsager til udvikling af kroniske,
inficerede sar hos mink. Prgver udtages fra levende og aflivede mink med forskellige
typer af inficerede sar. Prgverne undersgges for bakterieflora ved anvendelse af
konventionel bakteriologi og resistensundersggelse. Der foretages undersggelse af
patogene agens i forskellige kategorier af sar. Betydning og samspil af bakterier i
udviklingen af forskellige typer af sar hos mink vil blive underggt ved anvendelse af
histologiske metoder, og der foretages in situ (i veevet) studier af identificerede
bakterielle agens ved anvendelse af molekyleerbiologiske teknikker.

Konklusion

Forelgbige resultater af patologiske undersggelser af sar hos mink tyder pa, at
helingsprocessen hos denne dyreart foregar markant anderledes end hos andre
produktionsdyr. Yderligere undersggelser er derfor ngdvendige for at belyse
helingsprocessen hos mink. Undersggelserne forventes at bidrage med ny viden, der
kan danne grundlag for en forbedret klinisk vurdering og skabe et fagligt baseret
beslutningsgrundlag for valg af terapi eller aflivning.

Optimering af den kliniske vurdering og behandling af sar vil vere af savel
dyrevelfeerdsmaessig, som gkonomisk betydning. Ligesom en forbedret behandling af
sar hos mink ogsa vil have betydning for bl.a. produktivitet, velferd,
antibiotikaforbrug og gkonomien i produktionen. Opbygning af et fagligt grundlag for
klassificering og handtering af sar hos mink er ogsa vigtig, fordi myndigheder og
offentligheden har fokus pa erhvervets handtering af problemstillingen.

Anerkendelse
Projektet er medfinansieret af Kopenhagen Fur og Styrelsen for Forskning og
Innovation.
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Optimal fraveenning af minkhvalpe

Tove Clausen og Peter Foged Larsen
Kopenhagen Forskning
E-mail: tcl@kopenhagenfur.com

Fraveenning skal ske pa& en made, som tilgodeser bade tavens og
hvalpenes velfaerd bedst muligt. Ifalge lovgivningen ma minkhvalpene
tidligst fravaennes, nar de er 8 uger gamle. Undersggelser af fraveenning
af hvalpe viser imidlertid, at der kan opsta bid blandt hvalpe fra dag 42
og isa&r i perioden dag 42 til 49. Derfor er det dag 42, vi skal sette ind
med forebyggelse. Det er isar i de store kuld, vi ser problemer, og en
deling af store kuld dag 42 har vist sig at have en god forebyggende
effekt.

Indledning

Slutningen af dieperioden er en meget vigtig periode i en minkhvalps liv, derfor ger vi
en stor indsats for at finde de bedst mulige forhold til vore hvalpe. At fravaenne er
ikke bare at fjerne teeven, men at fa overgangen fra at veere lille i et kuld til at veere
stor og klare sig selv til at fungere bedst muligt. Alle faktorer er veesentlige, for at vi
far sunde og raske hvalpe: bur og redekasser, hvordan passes, fodres og vandes, og
hvordan og hvornar hvalpene fravaeennes.

Drikkevand

Der sker meget for hvalpene omkring dag 42, tevens malkeproduktion er ved at
ophgre, og de skal tilveenne sig fast foder og lere at drikke. De begynder at &ede
omkring dag 28, men de begynder ikke at drikke far omkring 9 dage senere
(Steffensen et al., 2007), s& i den periode er de afhangige af teevens malk og det
vand, vi kan fa dem til at optage gennem foderet. Har hvalpene adgang til en aben
vandflade (Steffensen et al., 2007) eller et dryp-vandingssystem (Mgller, 1991)
begynder de at drikke tidligere, ligeledes har placeringen af drikkeniplen betydning
(Brink et al., 2004). Hvalpe, hvor drikkeniplen var placeret inde i eller lige uden for
redekassedbningen, begyndte at drikke fire dage far kontrolhvalpe. Ligeledes blev set
mindre spytslikning, roligere hvalpe og mindre veegttab hos teverne (De Rond &
Kleyn van Willigen, 2012). Mange avlere er i de senere ar begyndt at bruge kanin-
vandflasker for at opna denne effekt.

Fodervand

En anden made at @ge hvalpenes vandoptagelse i den kritiske periode er at gge
foderets vandindhold. En nedsattelse af foderets tgrstofindhold fra 37 til 25 % var
godt for bade hvalpe og tevers fravenningsvaegte (Risager et al., 1992). Tilsetning af
fibre for at binde mere vand i foderet er ogsa en mulighed, dog er det vasentligt,
hvilke fibre der bruges (Mgller, 1985), og afprevning af forskellige fibre og
vandbindere fra dag 28 til dag 56 viste, at der dede ferre hvalpe med bidskader
blandt de hvalpe der havde det hgjeste vandoptag pr. 100 kcal (Clausen, 2011c;
Clausen, 2010b).
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Hvalpetab

Obduktioner af hvalpe pa forsggsfarmen i dieperioden, viser at de starste
sygdomsmaessige problemer er diarre og afmagrede hvalpe fra dag 25, bid blandt
hvalpe iszr fra dag 42, og fra 6-ugers alderen, nar hvalpene ader store mangder
foder, ser vi bleresten (Clausen, 2012; Clausen & Larsen, 2012; Clausen, 2010a;
Hansen et al., 2008).

Bid

Ifglge dansk lovgivning ma minkhvalpe ikke fraveennes fgr 8 uger, imidlertid er der
undersggelser der tyder pd, at det maske ikke er helt optimalt for teevernes velferd
(Jeppesen et al., 2003). Nogle teever vil gerne vaek fra hvalpene far, og da de ikke kan,
udvikler de stereotyp adfeerd. En hylde i buret hjelper teven til at komme veak, i
hvert fald indtil hvalpene er mellem 6 og 7 uger, dernast kan de selv kravle derop
(Jeppesen et al., 2003; Mason et al., 2012). Frustrerede teever kan i verste fald sla
hvalpene ihjel (0,09 % af levendefgdte hvalpe), oftest ved at knuse kraniet (Clausen,
2010a).

Fraveenningsforsgg

I visse tilfelde er det, som om hvalpene fgler sig kuede og ikke trives optimalt i den
sidste del af dieperioden. Hvorvidt fraveenning ved 8 uger er optimalt for hvalpene,
har vi derfor forsggt at klarlaegge gennem flere ars forsgg.

Ved fraveenning af brune hvalpe enten dag 49 eller dag 56 sa vi, at dedsfald som falge
af bid mellem hvalpe iser ses i perioden dag 42 til dag 49 (0,4 % af levendefadte
hvalpe), fra dag 49 til dag 56 blev kun set 0,1 % (Clausen, 2012). Der var en
signifikant forskel mellem de to perioder, men ingen forskel mellem
fraveenningsgrupperne. Det ser saledes ikke ud til, at det er af vaesentlig betydning,
om taeven gar hos hvalpene eller ej, men at det mere er tidspunktet, der er vaesentligt
(Clausen & Larsen, 2012).

Fraveenning dag 42 i forhold til dag 49 eller dag 56 blev undersggt i sorte hvalpe. Der
blev ikke set forskel i antal dgde hvalpe med bid i grupperne. Derimod dgde der total
set flest hvalpe i perioden dag 42 til 49 i gruppen med fraveenning dag 42. Tilvaeksten
hos hvalpene fra dag 42 til dag 49 var mindre i gruppen med fraveenning dag 42 frem
for dag 49 og 56 (Clausen, 2011a). En konsekvent tidlig fraveenning af alle hvalpe kan
altsa ikke anbefales.

Registrering af alle hvalpe med bid viste, at det iser er i de store kuld, vi ser
problemer, at det iseer er teevehvalpe det gar ud over, og at det normalt er 1 — 2 hvalpe
i problemkuld, der er bidt (se tabel 1).

Tabel 1. Bid blandt hvalpe i dieperioden

Flest hvalpe med bid i perioden dag 42 til dag 49
Iseer store kuld
65 — 80 % af bidte hvalpe er teevehvalpe

1— 2 af hvalpene i kuldet er bidte (1,8 hvalp/kuld)

(Clausen, 2012; Clausen & Larsen, 2012; Hansen et al., 2008; Risager, 1989)
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Da de fleste problemer ses fra dag 42 til 49 og iseer i store kuld, blev der i forbindelse
med fraveenning i 2012 foretaget en undersggelse af, hvorvidt deling af de store kuld
dag 42 kunne forebygge problemerne (tabel 2). Mindst fire hvalpe blev taget fra, helst
ligelig fordeling af hanner og teever og de sterste i kuldene. Nogle fa kuld, hvor
hvalpene var sma3, blev ikke delt.

Tabel 2. Deling af kuld dag 42, kun halvdelen af de store kuld blev delt (i alt 1072 kuld i forsgg).

Kuldstarrelse Antal hvalpe taget Antal hvalpe der
fradag 42 blev ved taeven
1 - 1
2 - 2
3 - 3
4 - 4
5 - 5
6 4 2
7 4 3
8 5 3
9 5 4
10 5 5

Resultaterne viste, at der totalt dgde lige mange hvalpe i delte og ikke delte kuld, men
vi fik feerre bid i delte kuld frem for ikke delte, pa grund af at der var flest bid i de
store kuld (tabel 3). Det havde ingen betydning for hvalpenes tilvaekst, om hvalpene
gik hos teven i delte eller ikke delte kuld eller gik alene, men for hannerne faldt
tilvaeksten nar kuldstgrrelsen blev over seks. Taevehvalpe der var bidt var for det
meste bidt i halsen, hvorimod hanhvalpe var bidt i gret (gresut), og bidte teevehvalpe
var mindre end deres kuldsgstre, hvorimod bidte hanhvalpe ikke var mindre end
deres kuldbrgdre, hvorfor denne forskel vides ikke.

Tabel 3. Delte og ikke delte kuld.

2,5 * flere kuld med bid i ikke delte kuld

2,4 * flere kuld med bid i store kuld (> 6 hvalpe)

Selv om der er foder nok til radighed, vil hvalpene konkurrere, og det kan vare sveert
for de mindste teever i kuldet at fa lov til at ede. Fodring flere gange daglig frem for
én gang reducerer bid (Clausen, 2011b), men er ikke nok, og det ser ud til, at selve det
at veere i et stort kuld er stressende for hvalpene, og at det vil g& mest ud over den
mindste.

Konklusion

Fraveenning er en meget kritisk periode for bade hvalpe og teaever.
Mealkeproduktionen ophgrer, sa hvalpene skal tilveenne sig fast foder og lere at
drikke. Store mangder god kvalitet let fordgjeligt foder og et lettilgeengeligt
vandingssystem, helst med drikkenipler lige foran redekasse hullet, er en god hjzlp.
Det er imidlertid stressende for hvalpe at vaere i et stort kuld, og det vil iseer ga ud
over de sma taever, der bliver "holdt nede".
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Delvis fravenning af de store hvalpe (mindst 4) i de store kuld (> 6 hvalpe) dag 42
har vist sig at reducere forekomsten af bid med 5 %, uden at det gar ud over
hvalpenes trivsel.

Referencer

Brink, A.-L., Jeppesen, L.L. & Heller, K.E., 2004. Behaviour in suckling mink Kits
under farm conditions: effects of accessibility of drinking water. Applied Animal
Behaviour Science, 89, 131-137.

Clausen, T. N., 2012. Betydning af fraveenningstidspunkt for minkhvalpe, dag 49 eller
dag 56. Faglig Arsberetning for Kopenhagen Forskning 2011, 162 - 167. Kopenhagen
Forskning, Agro Food Park 15, 8200 Aarhus N

Clausen, T.N. & Larsen, P.F., 2012. Impact of weaning age on kit performance. Xt
International Scientific Congress in Fur Animal Production, Copenhagen, Denmark,
August 21 — 24. Scientifur, vol. 36, no. 3/4, 336-340.

Clausen, T. N., 201la. Fravenning af standard hvalpe dag 42, dag 49 og dag 56.
Faglig Arsberetning 2010, 119-121, Pelsdyrerhvervets Forsggs- og ForskningsCenter,
Holstebro, Danmark

Clausen, T. N., 2011b. Kraftig fodring af hvalpe i juni - juli. Faglig Arsberetning 2010,
55-58, Pelsdyrerhvervets Forsggs- og ForskningsCenter, Holstebro, Danmark.

Clausen, T. N., 2011c. Fodring af hvalpe med fibre i perioden dag 28 til dag 56. Faglig
Arsberetning 2010, 49-53, Pelsdyrerhvervets Forsggs- og ForskningsCenter,
Holstebro, Danmark.

Clausen, T. N., 2010a. Dgdséarsager fra fadsel til 1. august. Arsberetning 2009, 97-
103. Pelsdyrerhvervets Forsggs- og ForskningsCenter, Holstebro, Danmark

Clausen, T.N., 2010b. Water balance in 8 week old mink kits. NJF Seminar no. 440,
September 29 — October 1, 2010, Oslo, Norway, Poster presentation

De Rond, J. & Kleyn van Willigen, F.C., 2012. High need for drinking water in young
mink kits between 30 and 50 days of age. Xt International Scientific Congress in Fur
Animal Production, Copenhagen, Denmark, August 21 — 24. Scientifur, vol. 36, no.
3/4, 341 - 349.

Hansen, M.U., Weiss, V., Clausen, T.N., Mundbjerg, B. & Lassén, M., 2008.
Investigations in causes of death among mink kits from June to October (In Danish:
Arsager til dedsfald hos minkhvalpe fra juni til oktober). Faglig Arsberetning 2007,
99-107, Pelsdyrerhvervets Forsggs- og Forskningscenter, Holstebro, Danmark.

Jeppesen, L.L., Simonsen, T. & Pedersen, V., 2004. Projekt velfeerd i praksis. Faglig
Arsberetning 2003, Pelsdyrerhvervets Forsggs- og ForskningsCenter, Holstebro,
Danmark 35-44

32



Optimal fraveenning af minkhvalpe

Mason, G.J., Haley, D. & Dawson, L., 2012. Elevated resting bunks for nursing dams.
Xth International Scientific Congress in Fur Animal Production, Copenhagen,
Denmark, August 21 — 24. Scientifur, vol. 36, no. 3/4, 492

Mgller, S., 1991. Supplementary watering system. In: The influence of various
management, environment and nutritional elements on behaviour, physiology and
production in mink, 688 Report from the National Institute of Animal Science,
Denmark. (Mgller, S.H., Hansen, S.W., Lohi, O., Brandt, A., Rasmussen, P.V. &
Jensen, L.V.), 33-39.

Mgller, S.H., 1985. Fiberholdige stoffers indflydelse pa nearingsstoffernes
fordgjelighed, og minkens udskillelse af vand og salte i ggdningen. Hovedopgave i
pelsdyrproduktion, KVL.

Risager, H.J., Clausen, T.N. & Olesen, C.R., 1992, Variationer i foderets
terstofprocent og dets betydning for fremkomsten af diegivningssyge hos minktaver.
Faglig Arsberetning 1991, 190-197. Dansk Pelsdyravlerforening.

Risager, H.J., 1989. Optimal dieperiode mindsker minkhvalpes slagsmal. Dansk
Pelsdyr Avl, 5, 1989, 315 — 316.

Steffensen, L.K., Hansen, S.W. & Jeppesen, L.L., 2007. Introducing an open water
surface as an alternative to the traditional valve drinker for ranch mink (Mustela
vison) in the lactation period. Scientifur, Vol. 31, No. 1, 7 — 18.

33
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Den adfaerd, der udfgres i en instrumentiel indleeringstest, kan variere
mellem mink, der udfgrer forskellige niveauer af stereotyp adfaerd.

Indledning

Gennem indlering kan dyrenes adfaerd tilpasses det aktuelle miljg, via individuel
erfaring, for at opna specifikke mal. En bedre forstaelse af indlaeringsprocesser i dyr
er vigtig, da invididuel variation i indleering og hukommelse kan have vidtreekkende
konsekvenser for, hvordan et dyr reagerer overfor indhusning og management
rutiner og derigennem for deres velfeerd (Wechsler and Lea, 2007).

Betinget indlaering foregar, nar et dyr lerer at forbinde en bestemt adferd med en
pavirkning udefra, 'belgnning’ eller ’'straf’ - en type forsterker, der endrer
sandsynligheden for, at adfeerden sker igen (Shettleworth, 2010). Instrumentelle
indleeringsopgaver kan bruges som et redskab til at vurdere dyrs velfaerd.

Udfarelsen af stereotyp adfeerd associeres med vedvarende og forhgjede niveauer af
stress hormonet cortisol i mink (Malmkvist et al., 2011; Svendsen et al., 2007). Hvis
hjernen udseettes for hgje maengder af stresshormoner over en lengere periode, kan
det ga ud over indleering og hukommelse (Joels et al., 2006), hvilket f.eks. kan
relateres til nedsat produktion af nye celler i hippocampus, en region i hjernen
(Mcewen and Sapolsky, 1995). Malmkvist et al. (2012) har vist en positiv
sammenhang mellem formationen af nye celler i hippocampus og mangden af
stereotyp adfaerd i mink, og det er derfor meget interessant at undersgge forskelle i
indleering mellem hgjt og lavt stereotyperende mink.

Formalet med dette studie var at undersgge hvorvidt variation i stereotyp adfeerd i to
grupper af mink, udvalgt for at veere hgjt eller lavt stereotyperende invidider, er
forbundet med forskelle i indleering og adfaerd i en instrumentel indleeringsopgave.

Dyremateriale

Adfzrdsobservationer blev udfert pa 200 mink i hjemmeburet, fra en time far
solopgang og til kl. 15.00 to dage i december 2010 og tre dage i januar 2011. Herefter
blev hver mink prasenteret for en lille portion kattemad pa en ske fgr fodring, og det
blev registreret, hvorvidt minken naermede sig og ad det nye foderobjekt eller ikke.
Ud fra ovenstdende blev 14 mink udvalgt til forsgget; syv hgijt stereotyperende og syv
lavt stereotyperende — der alle nzermede sig og ad det nye foderobjekt. Dyrene blev
flyttet til nye bure, hvor redekassen var en transportabel indsats.

Indleringsopgave

Minkene blev individuelt transporteret til et testbur af standard burstarrelse,
beliggende ca. 50 m fra hjemmeburet, indeholdende en lille portion kattemad. Efter
en tilveenningsperiode fik hver mink pamonteret en pedal, koblet til en foderautomat,
pa hjemmeburet. Et tryk pd pedalen udlgste en portion kattemad, veerende den
eneste foderressource i et daggn.
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Herefter skulle minkene udfgre samme opgave i testburet, altsa trykke pa en pedal
for at modtage en belgnning. Hver mink kunne maksimalt trykke ti gange for hver
treeningssession. Alle mink havde leert opgaven efter fire treenings-sessioner.

Testprocedure

Testen startede med et lydsignal, der varede 20 sek. efterfulgt af en pause pa 10 sek.
Hvis minken trykkede pa pedalen, mens lydsignalet blev afspillet, ville lyden stoppe,
en belgnning blev givet og pausen startede. Trykkede minken pa pedalen i pausen,
havde det ingen konsekvens.

Hver mink gennemgik 19 test-sessioner, med 2-3 sessioner pr. uge i otte uger. En
session bestod af 20 forsgg (trials), eller indtil minken havde ti rigtige tryk, dvs. tryk,
mens der var lyd.

Antal trials

De to gruper udviklede sig signifikant forskelligt i antallet af trials hen over de 19
testsessioner (Figur 1). De lavt stereotyperende mink viste et fald i antallet af trials
med en svag stigning sidst i sessionerne, dog under antallet for de hgjt
stereotyperende mink.
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Figur 1. Gennemsnitligt antal forsag (trials) for hver gruppe af mink; HS, hgjt stereotyperende og LS,
lavt stereotyperende i de farste (start), midterste (midt) og sidste (slut) sessioner.

Latenstid til at trykke rigtigt

Den gennemsnitlige tid fra lyden startede, til der blev trykket, dvs. et rigtigt tryk, er
vist pa Figur 2. Igen udviklede de to grupper sig forskelligt i responstiden hen over
sessionerne. De hgjt stereotyperende mink blev langsommere til at trykke, og de lavt
stereotyperende blev hurtigere, med et lille drop i de sidste sessioner.
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Latenstid til at trykke (s)
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Figur 2. Gennemsnitlig latenstid fra start af lyd til tryk pa pedal for hver gruppe af mink; HS, hgjt
stereotyperende og LS, lavt stereotyperende, i de fgrste (start), midterste (midt) og sidste (slut)
sessioner.

Antal rigtige tryk
Begge grupper af mink lerte den instrumentelle indleeringsopgave, at trykke pa en
pedal for at fa en belgnning. Udviklingen i antallet af rigtige tryk er vist i Figur 3.
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Figur 3. Gennemsnitligt antal rigtige pedaltryk for hver gruppe af mink; HS, hgjt stereotyperende og
LS, lavt stereotyperende, i de farste (start), midterste (midt) og sidste (slut) sessioner.

De hgjt stereotyperende mink viste en svag stigning i antallet af rigtige tryk, hvor de
lavt stereotyperende mink viste en stor stigning i antallet af korrekte tryk fra de fgrste
til de midterste sessioner, med et mindre fald i de sidste sessioner, dog over niveau i
forhold til de hgjt stereotyperende.

36



Er mink der stereotyperer dummere end andre mink?

Hvad skete der?

Dette studie viste, at variation i stereotyp adferd har indflydelse pa indlaering og
muligvis pa de processer der finder sted i en instrumentel indlaringstest hos mink.
Begge grupper af mink leerte hurtigt forholdet mellem at trykke pa pedalen og at fa en
belgnning. Da et ekstra element (at pedal tryk kun ville give en belgnning, nar der var
lyd) blev tilsat den instrumentielle opgave under testen, viste de lavt stereotyperende
mink en stigning i antallet af rigtige tryk, blev hurtigere og brugte ferre trials end de
hgjt stereotyperende mink.

Er de hgjt stereotyperende mink sa darligere til at lzere?

Resultaterne kunne indikere, at de hgjt stereotyperende mink var dummere end de
lavt stereotyperende mink. Dog synes de lavt stereotyperende mink blot at trykke
pedalen mere beredvilligt over sessionerne, og havde derfor ikke ngdvendigvis leert,
at pedaltryk kun gav en belgnning, nar der var lyd. De hgjt stereotyperende mink
ggede ikke deres rate af pedaltryk til samme grad som de lavt stereotyperende og
fejlede ogsa i at begrense deres tryk til lydperioden og lerte derfor ikke om
arsagssammenhangen, nar det ekstra element (lyd) var pakraevet for at fuldfgre
opgaven. Det kan dog tenkes, at den relative mangel pa respons i de hgijt
stereotyperende mink kunne skyldes, at disse dyr var startet pa at udvikle en form for
'Vanemassig’ respons.

Adfeerd i indleringsforseg med mink kan altsa muligvis variere i mink, der udfarer
forskellige niveauer af stereotyp adfeerd, men dette bgr undersgges naermere.

Anerkendelse
Projektet er medfinansieret af Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri.
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Analyser af kuldstgrrelse i en minkpopulation, fulgt gennem syv
generationer, antyder, at stigning i indavl reducerer kuldstgrrelsen.
Kuldstgrrelsen kan gges ved at krydse mink fra forskellige linjer.
Effekten pa kuldstarrelsen er stgrst i de fgrste generationer efter
krydsningen. Efter fa generationer er kuldstgrrelsen faldet til et niveau
svarende til stgrrelsen i de oprindelige populationer.

P& farmene opleves ofte et fald i kuldstgrrelse, hvis man benytter en “lukket”
population gennem en arraekke. Ved indkegb af dyr fra andre farme opleves ofte, at der
sker en forggelse af kuldstarrelsen de farste ar. Herefter falder kuldstgrrelsen ofte
igen.

For en lang raekke arter har man vist, at indavl reducerer frugtbarheden (Chapman et
al., 2009), herunder i mink (Berg, 1996; Demontis et al., 2011). Indavl gges ved brug
af lukkede populationer. Sma lukkede populationer mister hurtigt genetisk variation.
Det gger sandsynligheden for, at to individer, der parres, har ens genvarianter
(alleler). Der findes skadelige genvarianter i enhver population, der kun udtrykkes i
dobbelt dosis (reccesive skadelige alleler). Ved indavl gges sandsynligheden for, at et
afkom arver et skadeligt gen fra begge sine foreldre. Den skadelige genvariant
optraeder sa i dobbelt dosis i afkommet. Dette fenomen kaldes indavisdepression og
kan bl.a. medfare reduceret kuldstgrrelse. Ved krydsning mellem forskellige
populationer tilfgres ny genetisk variation. Herefter er sandsynligheden for at et
individ modtager ens gener fra bade far og mor reduceret. Indavisdepression kan
derfor ophaves ved krydsning mellem to populationer, hvilket ogsa kaldes heterosis.

P& baggrund af de erfaringer, der er opnaet pa farmene, har vi en formodning om, at
reduktion af kuldstarrelse hos mink kan skyldes indavilsdepression. Formalet med
denne analyse var derfor at undersgge, 1) hvorvidt der er en forggelse af kuldstarrelse
ved krydsning mellem to forskellige populationer, og 2) om der sker en reduktion af
kuldstarrelse, hvis avlen fortseettes i en lille lukket population uden at supplere med
mink fra andre populationer, samt 3) hvorvidt den gennemsnitlige
heterozygositetsgrad (meengden af genetisk variation) har indflydelse pa den
gennemsnitlige kuldstarrelse.
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Boks 1

Populationerne 1 og 2 er indavlede.
De har begge mistet genetisk
variation. Population 1 har
Population 1 Population 2 genvarianten A og population 2 har
genvarianten B. Genvarianterne A
og B er recessive gener. Det vil sige,

at de kun kommer til udtryk i
‘_ dobbelt dosis. Hvis et individ har
r dobbelt dosis af en genvariant

kaldes det en homozygot. Hvis et

AA homozygot BB homozygot individ har to forskellige
genvarianter kaldes det en

heterozygot.

Hvis A og B er skadelige
genvarianter oplever
populationerne hver isaer

AB heterozygot indavlsdepression. Hvis individer
fra de to populationer parres vil
afkommet modtage A varianten fra
den ene foreeldre og B varianten fra
den anden. De reseccive skadelige
varianter kommer ikke til udtryk i
AB heterozygoten.

Vi har i vores analyse benyttet en population bestdende af syv generationer.
Populationen blev dannet ved at krydse to divergerende linjer. De to divergerende
linjer (parental linjerne) var brune mink og sorte mink. Mink i de to parentale linjer
divergerer med hensyn til udseende, idet mink udvalgt fra den brune type var store
mink med lange og tykke daekhar samt lav teethed af underuld. De udvalgte dyr fra
den anden linje var sma sorte mink med korte og tynde dekhar samt tet underuld.
De efterfglgende generationer (F: — Fg) blev etableret ved at parre individer fra
samme generation. Populationen blev etableret i arene 2004-2011. Populationen blev
holdt/opdrettet pa forsggsfarmen pa Forskningscenter Foulum.

Vi har beregnet gennemsnittet af kuldstgrrelser for de to parentale linjer og for de
efterfglgende generationer (se tabel 1 og figur 1 for resultater). Vi har testet, om der
var forskel pa kuldstarrelserne i de enkelte generationer sammenlignet med
gennemsnittet for de to parentale linjer ved hjelp af en Kruskal-Wallis test.
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Tabel 1. Gennemsnitlig kuldstgrrelse i de to parentale linjer og de efterfglgende generationer samt
antallet af mink, der indgik i analysen. Spredning i form af middelafvigelse er vist i parentes.

Generation Antal Kuldstgrrelse (Spredning)
mink

Sorte mink 32 5,50 (0,27)
Brune mink 33 7,06 (0,38)
Gennemsnit mellem sorte og brune 65 6,29 (0,25)
mink

F 40 6,35 (0,43)
F2 92 6,92 (0,28)
Fs 17 7,56 (0,46)
Fs 19 5,37 (0,69)
Fs 20 4,52 (0,65)
Fe 83 5,59 (0,38)

Kuldstgrrelse i 7 generationer
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Fig. 1. Gennemsnitlig kuldstgrrelse i de to parentale linjer og de efterfalgende generationer (Fi-Fg).
** indikerer signifikant forskel fra gennemsnittet af de to parentale linjer.

F1, som er krydsning mellem sorte og brune mink, fik lige sd mange hvalpe som
gennemsnittet mellem de to linjer, men signifikant flere hvalpe end sorte mink (en
stigning pa 23 %).
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| de efterfolgende generationer (F2 og F3) var der signifikant starre kuldstarrelse end
den gennemsnitlige kuldstgrrelse i parental linjerne (en stigning pa 9 % i F2 og en
stigning pa 27 % i F3). Der er desuden en forggelse pa 7 % i Fs i forhold til brune
mink. | de sidste tre generationer var kuldstgrrelsen pa samme niveau som hos sorte
mink fgr krydsningen.

Til at analysere hvorvidt heterozygositet har indflydelse pa kuldsterrelse, blev
repraesentanter for mink fra parental linjerne og fra F. generationen (20 sorte mink,
16 brune mink og 76 F1 mink) genotypet. Genotyperne blev brugt til at beregne
individuel heterozygositet (Hi) (genetisk variation). Det er et estimat for antallet af
heterozygote loci i et individ i forhold til antallet af loci, hvor dyret er scoret.
Gennemsnitlig Hi er beregnet for sorte mink, brune mink og F: mink. Vores resultater
viste, at der var signifikant forskel pa gennemsnitlig Hi for de to linjer og F:
generationen. Gennemsnitlig H; var lavest hos sorte mink og hgjest hos F;. Sorte
mink fik ogsa de mindste kuld, mens F; fik de starste kuld. Se figur 2 for resultater.
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Kuldstgrrelse
=

6,8
6,7
6,6
6,5

Shortnap
L

0,5 0,52 0,54 0,56 0,58 0,6 0,62
Gennemsnitlig H;

Fig. 2. Kuldstarrelse som funktion af gennemsnitlig individuel heterozygositet.

At effekten af krydsningen stiger de fglgende ar efter farste krydsningsgeneration
skyldes sandsynligvis, at vi ved farste krydsning ser en effekt af, at krydsningsafkom
overvejende er heterozygote. | den naste generation er badde mgdre og afkom
overvejende heterozygote og det er en effekt af bade madre og afkom vi ser. Efter
tredje generation falder kuldstgrrelsen igen til et niveau svarende til sorte mink far
krydsningen. Det skyldes sandsynligvis en indavlsstigning i vores lille lukkede
population. P& baggrund af de erfaringer, der er opnaet pa farmene og den
ovennavnte analyse, har vi en formodning om, at reduktion af kuldstgrrelse hos
lukkede minkpopulationer kan skyldes indavlsdepression.
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Indavl, krydsning og kuldstgrrelse i en 7-generationers minkpopulation

Vi fandt, at den gennemsnitlige individuelle heterozygositet havde indflydelse pa den
gennemsnitlige kuldstarrelse. Vores resultat stgtter teorien bag indavisdepression:
Sma lukkede populationer taber hurtigt genetisk variation.

Tab af genetisk variation kan medfgre reduktion af kuldstarrelsen. Ved krydsning
mellem to (indavlede) populationer ser man en forggelse af kuldstgrrelsen. Dette er
sandsynligvis en effekt af en forggelse af heterozygositetsgraden (genetisk variation).

Ved fjerde generation var den gennemsnitlige kuldstgrrelse faldet til det niveau, der
var i den sorte linje far krydsning. Effekten af krydsningen i vores population er
derfor begrenset til tre generationer. Vi analyserede en meget lille population med fa
dyr i hver generation. Vi har derfor en formodning om, at vores population hurtigt
mister genetisk variation og derfor har reduceret andelen af heterozygote loci og
hurtigt udviser indavlsdepression. Det er derfor vigtigt med store avisgrupper pa
farmene. Det er ligeledes vigtigt at supplere med dyr, der har en anden genetisk
baggrund. Ved store avisgrupper reducerer man tab af genetisk variation og ved
supplering tilfarer man ny genetisk variation.
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Denne undersggelse viser, at optimering af proteinindholdet i
minkfoder frem mod 2015, dvs. en 15 % reduktion i forhold til indholdet i
2009, kan lade sig ggre uden negative effekter pa avlsresultat,
skindstgrrelse og minkenes sundhed, mens der er en mindre reduktion i
skindkvaliteten. Vi er nasten "i mal", men mangler stadig at fa
beskrevet nogle fa kritiske perioder for at undgd nedgang i

skindkvaliteten pa forsggsfarmen!

Indledning

Danske minkavlere skal reducere proteinindholdet i minkfoder med 15 % inden
udgangen af 2015 sammenlignet med 2009 normen. Flere undersggelser har allerede
vist, at det er muligt at senke proteinindholdet i foderet uden problemer i nogle
perioder, mens andre perioder og niveauer er mere problematiske (Clausen &
Sandbgl, 2008; 2009; Clausen et al., 2006). Vores nuvarende anbefalinger til
proteinnorm er udarbejdet pa baggrund af undersggelser gennemfart over de sidste
10 ar og har igennem tiden @ndret sig meget. Man kan sige, vi har undersggt
minkenes proteinbehov i forskellige perioder af livscyklus for derved at kunne
optimere proteinindholdet i minkfoderet. P4 baggrund af geeldende proteinnormer og
den viden, som vi har indsamlet fra forsgg pa forsggsfarmen omkring yderligere
proteinoptimering, har vi i 2011 startet et selektionsforsgg for at undersgge
langtidseffekterne af at udveaelge mink pa baggrund af den kommende 2015 norm.
Dette vil give os mulighed for at se, hvordan minkene klarer sig pa kort sigt ved en 15
% proteinreduktion, men ogsa om vi pa lang sigt, ved at selektere for mink som klarer
sig godt pa dette proteinreducerede foder, kan undga reduktion i skindkvaliteten.

Forsggsopseetning og holdopdeling

Til selektionsforsgget blev der anvendt to hold a 350 brune han- og teevehvalpe — et
kontrolhold, som fik foder med 2009 proteinnormen, og et selektionshold som fik
foder med den nye 2015 norm, dvs. med 15 % reduceret protein i forhold til 2009
(forsggsfodring Tabel 1). Hvalpene blev udtaget til vaekstperioden 2011 blandt de
avlsmaessigt bedste dyr og ligeligt fordelt i et selektionshold og et kontrolhold.
Hanhvalpene blev vejet ved udsztning, 8. august og ved livdyrvurderingen.
Derudover blev pelsede dyr vejet og skindene vurderet. Taverne blev vejet ved
livdyrvurderingen, og efterfglgende blev der udtaget 200 tever samt tilhgrende
hanner fra hvert forsggshold til videre avl i 2012. Avisdyrene blev udvalgt ud fra
Kopenhagen Farms normale udveelgelseskriterier med hensyn til starrelse, kvalitet,
avlsresultat og sundhed. Pelsede hanskind blev leengdemalt og kvalitetssorteret pa
Kopenhagen Farm og efterfglgende pa Kopenhagen Fur. Alle dgde dyr blev obduceret
for at undersgge forskelle i hyppighed af foderbetingede dadsfald.
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Tabel 1. Forsggsfodring til selektionshold 2011 over et kalenderar.

Forsggshold | Antal /1 | 21/2 | 2/4 | 26/4 | 28/5 | 12/6 | 1/7 15/7 | 10/8 | 25/9
avlstever | — — — — — — - — - -
21/2 | 2/4 | 26/4 | 28/5 | 12/6 | 1/7 | 15/7 10/8 | 25/9 | 31/12

Kontrol (51) 200 45 45 45 45 45 45 | 4532 32 32 32

Selektion 200 30 45 45 30 45 40 | 40-28 28 24 24
(52)

NB! Hold 51 svarer til 2009 planen, hold 52 15 % reduktion i forhold til 51.

Vaegte pa hanhvalpe i selektionsholdet
Hanhvalpene vejede det samme ved udsatning (Tabel 2), men allerede 8. august var
der statistisk sikker forskel mellem holdene, sadledes at selektionsholdets hvalpe
vejede mest. Denne forskel holdt til pelsning. Dette stemmer overens med resultater
fra tidligere forsgg, hvor 28 OEp i juli til medio august og dernast 24 OEp ligeledes
resulterede i store dyr (Clausen et al., 2012b).

Tabel 2. Hanhvalpe veegte og tilvaekst (g).

Hanhvalpe veegt () Tilvaekst (9)

06-jul 08-aug Pelsveaegt 6/7—8/8 |6/7 - pelsning
Kontrol (51) 1089 (123) | 1952 (177) b | 3416 (378) b | 863 (112) b | 2332 (343) b
Selektion (52) | 1091 (110) | 2025 (171) a| 3568 (439) a | 934 (124) a| 2478 (418) a

NS < 00,0001 < 0,0001 <0,0001 |<0,0001
Tallene i parentes angiver spredningen. NS angiver, at der ikke er sikker forskel mellem holdene.
Forskellige bogstaver i kolonnen angiver statistisk sikker forskel.

Livdyrvurdering og sortering pa Kopenhagen Farm

Livdyrvurderingen af samtlige dyr i forsggsholdene viste lavere kvalitet i
selektionsholdet for bade hanner og tever sammenlignet med kontrolholdet (Tabel
3).

Tabel 3. Livdyrvurderingen hanner og taever.

Hold Hanner Teever
Livdyrkvalitet * | Sorteringsveegt (g) | Livdyrkvalitet * | Sorteringsvaegt (g)
Kontrol 51 31(1,)a 3328(349) b 35(1)a 1736 (205)
Selektion 52 29(11)b 3495 (413) a 33(@1)b 1759 (237)
0,03 < 0,0001 0,04 NS

* Kvalitet 1-5, 5 er bedst.
Tallene i parentes angiver spredningen. NS angiver, at der ikke er sikker forskel mellem holdene.
Forskellige bogstaver i kolonnen angiver statistisk sikker forskel.
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Resultaterne fra livdyrvurderingen stemmer godt overens med resultaterne fra
skindsorteringen for pelsede hanner pa Kopenhagen Farm (Tabel 4). Skindkvaliteten
var lidt reduceret i selektionsholdet, hvilket iser skyldes ferre fyldige skind i
selektionsholdet sammenlignet med kontrolholdet. Dette svarer ligeledes til
resultater fra tidligere forsgg, hvor 28 OEp i juli til medio august og dernast 24 OEp
resulterede i lidt darligere skindkvalitet (Clausen et al., 2012b). Effekten af lav
protein i den tidlige veekstperiode ser ud til at vaere en forstyrrelse i dannelsen af
underuldens lengde og fibertykkelse (Rasmussen & Bgrsting, 1997). Der var ikke
statistisk sikker forskel i farve, renhed og silkede skind i selektionsholdet.
Selektionsholdets hvalpe vejede mest til pelsning, og dette resulterede ligeledes i de
lengste skind i selektionsholdet (Tabel 4).

Tabel 4. Skindlengde og kvalitets parametre for pelsede hanner pad Kopenhagen Farm.

Fylde

Antal | Leengde * | Kvalitet* |Farve# |Renhed §|Silket | Flade | Normale | Fyldige

Kontrol (51) 292 |94,1(4.)b |6,9(2,5)a[2,9(0,9)]32(10) |23,0 |51 |652 29,7

Selektion (52) | 292 95,8 (4,9)a|6,0(25)b|3,0(1,0)[3,1(0,9) |17,7 |82 |765 15,3

<0,0001 |0,008 NS NS NS < 0,0001

* Kvalitet 1-12, 12 er bedst; # Farve 1-5, 5 er mgrkest; § Renhed 1-5, 5 er mest rgdlig. Tallene i parentes
angiver spredningen. NS angiver, at der ikke er sikker forskel mellem holdene. Forskellige bogstaver i
kolonnen angiver statistisk sikker forskel.

Sortering pa Kopenhagen Fur

Sortering pa Kopenhagen Fur viste statistisk sikker forskel i skindleengden mellem de
to forsggshold med de leengste skind i selektionsholdet. Der var ikke en statistisk
sikker forskel i kvaliteten mellem de to hold. Dette kan skyldes mange A-varer, i
denne gruppe er skind med chip fra de fire gverste kvaliteter placeret. Der var 20 — 27
% A-varer. Kortharsprocenten var ikke forskellig mellem forsggsholdene, hhv. 80 %
0g 85 % i kontrol- og selektionsholdet.

Sundhedsstatus i selektionsholdet

Der var god sundhed i begge hold (Tabel 5), dog dgde der omkring tre gange sa
mange mink i selektionsholdet som i kontrolholdet. Dette skyldes overvejende
problemer med blaerebetendelse og bleresten. Det er muligt, at det kan veere
fodringsbetinget, idet foderets indhold af protein og kulhydrat samt
fodringsintensitet kan veere betydende faktorer (Clausen, 2010 og 2000). Der blev
ikke set dgdsfald som fglge af fedtlever i nogen af holdene.

Tabel 5. Dgdsfaldsregistrering, hanner og teever.

Hold Antal / % dgde | Bleaere-/nyre-
problemer, antal

Kontrol (51) 4/0,6 1

Selektion (52) 13/1,8 6
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Hanner og teever udtaget til avl i 2012

Hanner og teever udtaget til avl i 2012 havde en lidt bedre kvalitet i kontrolholdet
(statistisk sikkert for teever) og var lidt stgrre i selektionsholdet (statistisk sikkert for
hanner), og afspejlede sdledes holdenes resultater ved pelsning (Tabel 6).

Tabel 6. Vagt, kvalitet, gennemsnitlig kuldstarrelse dyret kommer fra for hanner og teever udtaget til
avl 2012.

Hold Hanner Teever

Livdyrkvalitet | Sorteringsveegt | Fra kuld | Livdyrkvalitet | Sorteringsveegt | Fra

* kuld
Kontrol 51 4,0 (0,8) 3562 (217) b 8,73 3,8(0,9) a 1754 (156) 8,02

(0,8) (1,2)
Selektion 3,9(0,8) 3709 (225) a 8,80 36(1,0)b 1782 (165) 8,03
52 (0,8) 1,2)
NS 0,003 0,03 NS (0,06)

* Kvalitet 1-5, 5 er bedst; Hanner: kuldindex 107 i begge; ca. ens fgdselsdato, Teever: kuldindex 106 i
begge; ca. ens fadselsdato.

Avlsresultatet i 2012 for selektionsholdene

Avlsresultatet for selektionsholdet i 2012 viste, at der ikke var forskel pa antallet af
levendefgdte hvalpe og antal dgde hvalpe ved fgdsel mellem de to forsggshold (Tabel
7). Der var flere golde teever i selektionsholdet, men dette skyldes tre "sterile™ hanner,
som tilsammen parrede 14 tever, som ikke fgdte nogle hvalpe. Hvis de 14 teever tages
ud at beregningerne, var der ingen forskel i goldprocenten mellem de to forsggshold.

Tabel 7. Avlsresultatet i 2012 for selektionsholdene.

Hold | Behandling | Antal kuld | Levende pr. kuld v. fadsel | Dade pr. kuld v. fadsel | Golde
antal / pct.
51 45 OEp 198 7,47 (2,42) 0,61 (1,07) 11/5,26
52 30 OEp 187 7,50 (2,33) 0,82 (1,36) 27/12,6*
NS NS (0,09) 0,008

* Tre sterile hanner der har parret i alt 14 teever (gold pct. uden dem: 6,1).

Sammendrag og konklusion

Fra 8. august og frem til pelsning var der statistisk sikker forskel pa hanhvalpenes
veegt, og selektionsholdets hvalpe vejede mest, hvilket resulterede i de leengste skind.
Livdyrvurderingen viste lavere kvalitet i selektionsholdet for bade for hanner og
teever sammenlignet med kontrolholdet, hvilket stemte overens med resultaterne fra
skindsorteringen for hanner pa Kopenhagen Farm, hvor skindkvaliteten var
reduceret i selektionsholdet sammenlignet med kontrolholdet. Sorteringen pa
Kopenhagen Fur viste statistisk sikkert leengere skind i selektionsholdet, hvorimod
der ikke var forskel i kvaliteten mellem de to hold (dette skyldes detaljeringsgraden i
sorteringen pa Kopenhagen Farm). Der var en god sundhedsstatus pa farmen, og der
blev ikke observeret dgdsfald som falge af fedtlever i nogen af holdene. Som falge af
resultaterne i 2011 havde avlsdyrene til 2012 en lidt bedre kvalitet i kontrolholdet
(signifikant for taever) og var lidt starre i selektionsholdet (signifikant for hanner).
Avlsresultatet fra 2012 viste ingen forskel mellem holdene, hvis vi ser bort fra de tre
sterile hanner i selektionsholdet.
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De kommende ars forskning vil afdaekke, hvorvidt det er muligt at udvelge avisdyr,
som er tilpasset den nye 2015 norm, som ikke resulterer i nedsat skindkvalitet. Efter
forste ar viser resultaterne stgrre skind med en lidt darligere kvalitet i
selektionsholdet i forhold til kontrolholdet men ingen forskel pa sundhedsstatus og
avlsresultat.
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Denne undersggelse viser, at mink i den sene vekstfase har behov for
mindst 25 % OE fra protein. Ved lavere proteinindhold i foderet var der
tendens til flere dgde mink med fedtlever, og der var tegn pa negative
effekter p& immunsystemet.

Indledning

Minken er et rovdyr, og dens fode i naturen bestar af fisk, sma pattedyr og fugle.
Derfor har dens naturlige fode et hgjt indhold af protein, et varierende indhold af fedt
og et lavt indhold af kulhydrat. Der er gennem arene gennemfort en rakke forsog
med henblik pa at undersoge mulighederne for at reducere proteinindholdet i foderet
og stadig opretholde god tilvaekst, god pelskvalitet og en god sundhedstilstand. Indtil
for nyligt har dansk minkfoder i vaekstperioden indeholdt mellem 30 % og 35 %
omsettelig energi (OE) fra protein.

Der er to hovedéarsager til, at man gerne vil reducere proteinindholdet i foderet. For
det forste udger proteindelen af foderet den dyreste del af foderet, og i gjeblikket
stiger priserne for protein kraftigt pa verdensmarkedet. For det andet vil man gerne
begraense udskillelsen af kvealstof, der hovedsagelig kommer fra proteiner, til det
omgivende miljo. De danske minkavlere skal reducere udskillelsen af kvalstof med 15
% inden 2015. Derfor er der fokus pa, om det er muligt at reducere foderets
proteinindhold og samtidig sikre vaekst, pelskvalitet og sundhed.

Formal

Formalet med undersggelserne har vaeret at undersoge, om det er muligt at reducere
proteinindholdet i foderet til mink i hele eller dele af vakstperioden og samtidig sikre
god tilvaekst og en god sundhedstilstand. Som méaleparametre er anvendt kropsvagt,
dodelighed og parametre i blod og lever.

Dyremateriale og forsggsdesign

Forsoget er udfert i samarbejde med Kopenhagen Forskning pa forsegsfarm Vest. I
forseget indgik 1380 minkhvalpe af farvetypen Scanbrown. Forsgget blev gennemfort
i perioden fra juli til pelsning i november.

I forsgget var der fem forsggsgrupper som vist i tabel 1. I hver gruppe blev udvalgt 20
hanner, hvorpéa der blev taget blod- og leverpraver. Undersogelserne af pelskvalitet og
tilveekst for alle forsegsdyrene er beskrevet i Faglig Arsberetning 2011 af Clausen et
al. (2012).
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Tabel 1. Indhold af terstof, beregnet indhold af omszettelig energi (OE) og beregnet fordeling af energi
pa protein, fedt og kulhydrater for fem forseggshold i tidlig (juli), middel (august-september) og sen

vaekstfase (oktober-november).
Hold 32 OEp 32/250Ep 28/240Ep 220Ep 32/22 OEp
w2 w2 w2 w2 w2
= E g =8 E §g =22 E §g =¥ E § =B E g
E 2 @ B =2 ©v B =2 «»u B 2 «u = =2 @
Torstof (TS),% 42 42 41 42 42 42 41 42 42 42 43 43 42 43 43
Kcal/g 199 199 185 196 196 195 193 196 190 20 20 20 196 20 20
6 6 6 6 6
OE, MJ/ kg 83 83 77 82 82 81 8o 81 81 86 86 86 8,2 86 8,6
Energifordeling:
Protein, % 30 30 31 30 30 25 28 23 24 21 21 21 30 21 21
Fedt, % 54 54 50 52 52 53 54 54 51 56 56 56 52 56 56
Kulhydrat, % 16 16 19 18 18 22 18 23 25 23 23 23 18 23 23

Tendens til flere dgde mink ved under 25 OEp i den sene vaekstfase

Antallet af dede dyr og frekvensen af dede dyr med fedtlever er vist i figur 1. Det ses,
at dedeligheden pé alle hold generelt var lav i veekstperioden. Der var en tendens til
flere dede mink med fedtlever, nar foderets proteinindhold i den sene vakstfase var

under 25 OEp.

OEp

@ Dade
0 Fedtlever

32/22

Figur 1. Antallet af dede dyr (%) og antallet af dede dyr med fedtlever (%) i fem forsggshold tildelt

forskellig maengde OEp.

Hgjt fedtindhold i leveren ved lavt proteinindhold i foderet

Der var ikke forskel i kropsvaegt mellem holdene ved pelsning (Tabel 2). Derudover
var der ikke forskel mellem holdene i leverens vaegt og den relative vaegt af leveren i
forhold til kropsvaegten. Leverens indhold af fedt (triglycerider, TAG) og frie fedtsyrer
(NEFA) var hgjere for hold 22 OEp end for de hold, der fik et hgjere proteinindhold i

foderet. Der var ikke forskel i leverens indhold af glykogen, glukose og fosforlipider.
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Tabel 2. Kropsvaegt, levervaegt, levervaegt i forhold til kropsvagt og leverens indhold af fedt (TAG) og
frie fedtsyrer (NEFA) i fem forsggshold tildelt forskellig mangde OEp.

Parameter 320 OEp 32/25 28/24 22 OEp 32/22 P-veerdi
OEp OEp OEp Sandsynlighed
Kropsveegt, g 3121 + 89 3190 + 92 3085 + 87 3114 + 92 3058 £ 92 0,88
Leverveegt, g 71,0 £ 2,5 73,1+ 2,5 73,3 £ 2,4 69,9 £ 2,5 67,1+ 2,5 0,39
Lever, % af 2,28 + 2,31 + 2,40 + 2,25 + 2,20 + 0,36
Kropsveegt 0,072 0,074 0,070 0,074 0,074
TAG, umol/g 115+12 b 134 £ 12 111+12 b 167+12 a 143+12 ab 0,01
ab
NEFA, uEq/g 204+27 b 342+ 28 285+26b 411+28 a 357+28 0,01
ab ab

Tegn pa negative effekter pa immunsystemet ved lavt proteinindhold

Blodets indhold af hvide blodlegemer (leukocytter) og undergrupperne lymfocytter og
monocytter var lavere for hold 22 OEp, der fik lavt proteinindhold i foderet gennem
hele vaekstperioden, end for de gvrige hold béade i oktober og ved pelsning (P= 0,05)
(Figur 2). Dette resultat indikerer tegn pa negative effekter pa immunsystemet,
hvilket kan influere pa minkens folsomhed for infektioner og udvikling af sygdomme.

Blodets indhold af heemoglobin og heematokritvaerdien var hgjest for hold 32 OEp og
lavere for de gvrige hold. Dette indikerer, at et hgjt proteinindhold har en positiv
effekt pad den generelle sundhedstilstand. Der var ikke forskel i blodets indhold af
rode blodlegemer (erythrocytter) mellem holdene (Tabel 3).
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Figur 2. Blodets indhold af hvide blodlegemer (leukocytter), lymfocytter og monocytter i oktober pé
fem forsegshold tildelt forskellig mangde OEp.
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Tabel 3. Hamatokritvaerdien, indholdet af hamoglobin og antallet af rede blodlegemer
(erythrocytter) i blodet samt indholdet af protein og urea i blodplasma péa fem forsegshold tildelt

forskellig mangde OEp.
32 MEp 32/25 MEp  28/24 MEp 22 MEp 32/22 MEp  P-veerdi
Sandsynl.
Haematokrit, % a ab ab ab b 0,03
Oktober 50,8 (0,53)  50,3(0,55)  49,9(0,51)  50,1(0,54) 49,0 (0,57)
Pelsning 49,9 (0,76)  47,5(0,78)  48,0(0,72)  48,7(0,78)  47,1(0,80)
Hamoglobin,mmol/L a ab ab ab b 0,03
Oktober 11,8 (0,12) 11,7 (0,12) 11,5 (0,11) 11,6 (0,12) 11,4 (0,12)
Pelsning 11,2 (0,15) 10,7 (0,16) 10,8 (0,14) 10,9 (0,16) 10,6 (0,16)
Rade blodl.,102/L 0,08
Oktober 9,0 (0,11) 9,0 (0,11) 8,9 (0,11) 9,3 (0,11) 9,0 (0,12)
Pelsning 8,5(0,14) 8,1(0,14) 8,1(0,13) 8,5 (0,14) 8,2 (0,15)
Protein, g/L a a ab ab b 0,02
Oktober 63,0 (0,87) 62,9 (0,89) 60,9 (0,83) 60,8 (0,87) 60,0 (0,89)
Pelsning 59,3(0,87) 59,0 (0,90) 59,8(0,83) 57,4(0,90)  57,1(0,92)
Urea, mmol/L
Oktober 6,1(0,22) a 5,6(0,22) a 5,9(0,21) a 4,5(0,22) b 4,4(0,22) b <0,001
Pelsning 4,4 (0,18) 3,9 (0,18) 4,3 (0,17) 3,9 (0,18) 4,1(0,19) 0,20

Der var meget begraensede forskelle mellem holdene i blodplasmaets indhold af
kemiske stoffer. Plasmaets indhold af protein og urea faldt med faldende energi fra
protein i foderet (Tabel 3). Urea er et affaldsprodukt fra omsetningen af protein.

Kgad eller grgnsager til mink

Der er flere grunde til, at minken har et stort behov for protein i foderet. Minken
forbreender hele tiden protein til energi, hvilket er karakteristisk for rovdyr. Derfor
kan minken ikke “spare” pa proteinstofferne i foderet og bruge dem til livsvigtige
funktioner som kropsvakst, malkeproduktion og pelssaetning. Derudover har
minken en meget kort tarmkanal, og den har ingen blindtarm. Dette bevirker, at
passagetiden for foderet gennem mave-tarm kanalen er meget kort (3,5-6 timer).
Derfor er forgeringen af ernaringsstoffer minimal i minkens tarmkanal, hvorfor
fordgjeligheden af fiberstoffer er meget lav hos minken. Til sammenligning har heste
og svin en meget stor blindtarm og tyktarm, hvor forgaering og nedbrydning af
plantestoffer foregar. Minkens fordgjelighed af planteprodukter kan eges ved at
varmebehandle produkterne, hvilket er medvirkende til, at kornprodukterne i
minkfoder er varmebehandlet.

I dette forseg var foderet til hold 32 OEp tilsat 12 % korn (byg og hvede) og til hold 22
OEp 20 % korn. Denne ggning af tilsetningen af kornprodukter pa bekostning af
indholdet af fiskeaffald bevirkede, at der blev pavist negative effekter pa sundheden
og tegn pa negative effekter pA immunsystemet.

Sammenlignes guleradder, korn og kalveked fis, at energien fra protein udger
henholdsvis 8 %, 10 % og 46 % af den samlede energimengde. Mens energimeaengden
fra kulhydrat udger henholdsvis 83 %, 85 % og 0 % af den samlede energimangde.
For at sikre at minken far tilstraekkelig med energi fra protein, ma den have ked og
ikke gronsager.

Fedtlever
Fedtlever er en hyppig lidelse hos mink. Fedtlever kan opsta af mange grunde. Blandt
arsagerne kan neevnes: for lavt proteinindhold i foderet, dérlig proteinkvalitet i
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foderet, ubalance i fedtsyreindholdet i foderet, mangel pa cholin og vitamin B, hgjt
indhold af kulhydrater i foderet, faste samt nedsat fodertildeling.

Der har de seneste par ar veeret mange dedsfald pa grund af fedtlever pa danske
minkfarme. Man har ikke kunnet fastsla arsagen. En medvirkende arsag kan veere, at
store mink med stort vaekstpotentiale ved fodring efter edelyst kommer i ubalance i
naringsstofomsatning, kaldet metabolisk stress. Dette formodes at kunne resultere i
fedtlever. En made at imgdegd denne form for fedtlever kunne vere at fodre let
restriktivt i vaekstperioden.

Kommende forsgg

Der arbejdes i ar videre med undersogelser af effekterne af at reducere
proteinindholdet i minkfoderet i vaekstperioden pa forsggsfarm Vest. Fedtlever er en
reversibel tilstand, hvorfor vi vil se pa, om det er muligt at regenerere leverens
fedtindhold hos dyr, der har en let grad af fedtinfiltration ved tilskud af vitaminer og
andre fodertilskud samt ved at reducere fodertildelingen i let grad.

Konklusion

Minken er et rovdyr og har brug for en stor andel protein i feden. Nar foderets
indhold af protein var under 25 OEp i den sene vakstfase, var der tendens til, at flere
mink udviklede fedtlever. Et lavt proteinindhold i foderet bevirkede en stigning i
leverens indhold af fedt og fedtsyrer og tegn pa nedsat immunfunktion. Blodets
indhold af protein og urea afspejlede foderets indhold af protein.

Anerkendelse
Projektet er stottet gkonomisk af Kopenhagen Fur og Aarhus Universitet. Projektet er
gennemfort pa forsggsfarmen ved Kopenhagen Forskning.
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Denne undersggelse viste, at man ikke kan bestemme cholinstatus hos
mink ved at male koncentrationen af cholin i en blodpregve. Hos
minkhvalpe er koncentrationen af et andet stof, betain, et udtryk for
hvor hgj koncentrationen af cholin har veeret i foderet, men hos
udvoksede minkhanner har vi ikke fundet en markgr for cholinstatus.

Indledning

Behovet for cholin i foderet til mink er aldrig blevet bestemt, men man ved, at det er
et vigtigt naeringsstof, og det er ngdvendigt at tilfgre cholin med foderet, da minken
ikke selv kan danne nok af det. Man bruger behovet beregnet for hunde som rettesnor
for, hvor meget cholin mink skal have. Hunde skal have 20-40 mg pr. kg kropsveaegt
dagligt. Dette er den forebyggende dosis, dvs. den mangde hunde skal have, nar de
ikke fejler noget. Cholin findes naturligt i en lang reekke af de ingredienser, som
normalt bruges i minkfoder. Cholin og fedtkomponenter, som indeholder cholin
(f.eks. phosphatidylcholin), findes i hgj koncentration i lever, fiskemel, soja, &g,
blodmel, fisk og ked. Man regner derfor med, at cholinindholdet i minkfoder er hgijt,
men det er aldrig blevet malt, og der tilsattes ofte cholin-klorid til foderet for at veere
pa den sikre side.

Cholinstatus bestemmes af hvor stort indtaget og nydannelsen af cholin er minus
forbruget (Figur 1). Der findes ikke et "lager” af cholin i cellerne, og derfor er
spgrgsmalet, hvordan man maler cholinstatus?

Cholinkilder

« Foderet
« Syntese

l Recirkulation
Phosphatidylcholin
: —>
€— Acetylcholin

|

Cholinforbrug
+ Betain

« Udskillelse

Figur 1. Cholinbalancen bestemmes af tilfarslen og forbruget af cholin.
(Gengivet fra Li & Vance, 2008)

Nar cholin optages i cellerne kan det blive omdannet til phosphatidylcholin eller
acetylcholin. Dette er reversible processer, dvs. de kan ogsa ga den anden vej, sa der
dannes cholin fra phosphatidylcholin eller acetylcholin, derfor betegnes det som en
recirkulering af cholin. Omdannelsen til betain er derimod en irreversibel proces, dvs.
cholin der omdannes til betain er et forbrug. Derudover kan der ogsa ske udskillelse
af cholin i form af phosphatidylcholin i galden.
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Cholin indgar i en lang reekke processer i kroppen. Cholin er blandt andet vigtigt for
transporten af triglycerider i kroppen. | forbindelse med cholinmangel reduceres
denne transport, og der opstar en ophobning af triglycerider i leveren (fedtlever).

Fedtlever er en velkendt produktionssygdom, som kan opsta pa flere tidspunkter i
minkens produktionscyklus og kan veere forarsaget af f.eks. aminosyre eller fedtsyre
ubalance, cholin- eller vitamin B-mangel, darlig foderkvalitet, fedme og restriktiv
fodring.

Da fedtlever saledes kan vere forbundet med cholinmangel, fandt vi det interessant
at udvikle en metode til at male cholinkoncentrationen i blod, og samtidig enskede vi
at undersgge, om en sadan maling kan bruges til at vurdere minkens cholinstatus.

Dyremateriale og fodring

Pa grund af det naturlige indhold af cholin i minkfoder er det ngdvendigt at bruge et
syntetisk foder, nar man skal undersgge minks cholinstatus. Cholin kan ogsa dannes i
kroppen og en lang raekke forskellige komponenter kan indga som byggesten, og
derfor er det vigtigt at alle komponenter, som kan pavirke dannelsen af cholin, findes
i samme mangde i alle foderblandingerne.

Vi gennemfarte to forsgg, hvor vi undersggte effekten af at bruge forskellige maengder
cholin i minkfoder. I det ene forsgg undersggte vi ogsa to forskellige cholinkilder.

Forsgg 1. Cholin-klorid eller sojalecithin i 4 forskellige niveauer til
minkhvalpe

I det fgrste forsgg indgik 75 minkhvalpe, som var ca. 7 uger gamle da forsgget
startede. Hvalpene blev fordelt pa 8 hold som fik enten cholin-klorid eller sojalecithin
I foderet. Der blev brugt 4 forskellige niveauer af cholin: 400, 1000, 2500 eller 4000
mg cholin/kg foder. Hvalpene blev fodret med forsggsfoderet i 18 dage. De blev vejet
ved forsggets begyndelse og afslutning, og foderindtaget blev registreret dagligt. Pa
forsggets sidste dag blev der taget en blodprgve af alle hvalpene.

Forsgg 2. Cholin-klorid 1 4 forskellige niveauer til udvoksede
minkhanner

I det andet forsgg blev 48 udvoksede minkhanner fordelt pa 4 hold, som fik 40, 400,
1000 eller 5000 mg cholin/kg foder. Minkene blev fodret med forsggsfoderet i 3 uger.
De blev vejet pa den ferste og den sidste dag i forsgget, og foderindtaget blev
registreret dagligt. Ved forsggets afslutning blev minkene aflivet, og der blev taget en
blodprave.
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Foderindtag og tilvaekst hos minkhvalpe var pavirket af hvilken type
cholin der var brugt i foderet, men ikke af maengden af cholin
Minkhvalpene, som fik foderet, hvor der var tilsat cholinklorid, ad i gennemsnit 154 g
foder pr. dag, hvorimod hvalpene, som fik foderet, hvor der var tilsat sojalecithin, ad
239 g foder pr. dag (Figur 2a) (Vekselvirkning mellem cholinkilde og cholinmangde,
p = 0,03).
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Figur 2. Gennemsnitligt foderindtag (a) og daglig tilvekst (b) hos minkhvalpe fodret med
forsggsfoder med cholinklorid eller sojalecithin som cholinkilde og med varierende indhold af cholin.

Den store forskel i foderindtaget skyldes sandsynligvis, at foderet, hvor der var tilsat
sojalecithin, smagte bedre. Det er tidligere vist at tilseetning af kyllingebryst til en
syntetisk foderblanding forbedrede foderindtaget betydeligt (Schulin-Zeuthen et al.,
2009).

Den store forskel i foderindtaget blev naturligvis omsat i en stor forskel i tilvaeksten i
forsggsperioden (Figur 2b). Hvalpene, som blev fodret med foderblandingen med
cholinklorid, havde en daglig tilvekst pa 28,5 g, og hvalpene, som blev fodret med
foderblandingen med sojalecithin, havde en daglig tilvaekst pa 41,2 g (p < 0,001). Der
var ogsa en effekt af mangden af cholin i foderet (p < 0,01); minkhvalpene som fik
det laveste niveau af cholin i fodret havde signifikant darligere tilveekst end hvalpene i
de gvrige grupper.

Nar cholinindtaget blev beregnet for hvalpene viste det, at de tre hgjeste
cholinniveauer, bade med cholinklorid og sojalecithin som cholinkilde, forsynede
hvalpene med mere cholin end de anbefalede 20-40 mg pr. kg kropsveegt. For
hvalpene, som fik 400 mg cholin pr. kg foder fra sojalecithin, 14 det daglige
cholinindtag inden for det anbefalede omrade, mens hvalpene, som fik 400 mg cholin
pr. kg foder fra cholinklorid, fik for lidt cholin (< 20 mg pr. kg kropsveegt) de sidste
4-5 dage af forsgget (resultater ikke vist).
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Veegttabet hos udvoksede

cholinindholdet i foderet
Minkhannerne havde ens startveegt, da de blev indsat i forsgget (Figur 3a). De tabte
sig alle i forsggsperioden. Vegttabet var ens (17 g pr. dag) for alle grupper. Der var
ingen forskel pa foderindtaget (Figur 3b).
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Figur 3. Start- og slutveegt (a) og dagligt foderindtag (b) hos udvoksede minkhanner fodret med en
syntetisk foderblanding med fire forskellige niveauer af cholin.

Det daglige foderindtag var i gennemsnit 148 g. Det vil sige, at minkene, som fik
foderet med 40 mg cholin pr. kg foder, fik 5,9 mg cholin, hvilket er klart under de 60-
120 mg cholin en mink pa ca. 3 kg skal have. Ogsa minkene i den naste gruppe (400
mg pr. kg foder) fik i underkanten (59 mg) af den anbefalede mangde.

Cholinkoncentrationen i plasma afspejlede ikke cholinindholdet i foderet
Cholinkoncentrationen i plasma fra minkhvalpene var ikke pavirket af, om der havde
veeret cholinklorid eller sojalecithin i foderet, men derimod af den beregnede
mangde cholin (Figur 4a). Der var signifikant mere cholin i plasma hos minkhvalpe,
som havde faet 4000 mg cholin pr. kg foder end hos minkhvalpe, som havde faet

400, 1000 eller 2500 mg cholin pr. kg foder (p = 0,0001).

Foderindtaget var meget forskelligt hos minkhvalpene (Figur 2a), og derfor blev
indtaget af cholin beregnet, og cholinkoncentrationen i plasma i forhold til
cholinindtag er vist i Figur 4b. Figuren viser, at minkhvalpene, som fik cholinklorid i
foderet, havde hgjere koncentration af cholin i plasma, selv om de kun havde indtaget
ca. halvt s& meget cholin som hvalpene, der fik sojalecithin i foderet. Dvs.
cholinklorid optages meget nemmere i kroppen end cholin i sojalecithin. Det er dog
kun ved et hgjt indtag af cholin, at denne forskel ses.
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Figur 4. Koncentrationen af frit cholin i plasmaprgver fra minkhvalpe fodret med forsggsfoder med
cholinklorid eller sojalecithin som cholinkilde og med varierende indhold af cholin. Resultaterne er
vist som (a) effekt af hold (cholinindhold i foderet) eller som (b) funktion af det faktiske cholinindtag
(beregnet).

Hos udvoksede minkhanner var cholinkoncentrationen i plasma ens, uanset hvor
meget cholin de havde faet i foderet (Figur 5).
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Figur 5. Koncentrationen af frit cholin i plasmaprgver fra udvoksede minkhanner fodret med en
syntetisk foderblanding med fire forskellige niveauer af cholin.

Koncentrationen af cholin i plasma var saledes ikke forskellig hos dyr, som havde faet
mindre cholin end den daglige anbefalede mangde, og hos dyr som havde faet ca. 6-
12 gange mere end den anbefalede mangde.

Betainkoncentrationen i plasma varierede med cholinindholdet i foderet

Cholin kan oxideres og omdannes til betain, det sker primeert i leveren og nyrerne.
Betain kan ogsa optages fra foderet, men da alt andet end cholin holdes konstant i de
foderblandinger, som bruges i disse forsgg, antager vi, at endringer i
betainkoncentrationen sker som falge af en gget dannelse af betain fra cholin.

Hos minkhvalpene fandt vi, at koncentrationen af betain i plasma steg med
koncentrationen af cholin i foderet (Figur 6a). Denne stigning var uafhaengig af, om
der blev brugt cholinklorid eller sojalecithin i foderet, det var kun mangden af cholin
I foderet, som havde en effekt (p < 0,001).
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Figur 6. Koncentrationen af betain i plasmaprgver fra minkhvalpe fodret med forsggsfoder med
cholinklorid eller sojalecithin som cholinkilde og med varierende indhold af cholin. Resultaterne er
vist som (a) effekt af hold (cholinindhold i foderet) eller som (b) funktion af det faktiske cholinindtag
(beregnet).

Nar cholinindtaget blev beregnet, og plasmakoncentrationen af betain blev udtrykt i
forhold til dette, kan man se, at minkhvalpene skal indtage ca. dobbelt sa meget
cholin i form af sojalecithin for at opna samme koncentration af betain i plasmaet,
som hvis de far cholin i form af cholinklorid (Figur 6b).

Hos de udvoksede minkhanner var betainkoncentrationen i plasma 8 gange hgjere
hos mink, som havde faet 5000 mg cholin pr. kg foder end hos mink, som havde faet
40, 400 eller 1000 mg cholin pr. kg foder (p < 0,0001) (Figur 7).
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Figur 7. Koncentrationen af betain i plasmapraver fra udvoksede minkhanner fodret med en syntetisk
foderblanding med fire forskellige niveauer af cholin.

Konklusion

Maling af koncentrationen af cholin i plasma giver ikke en palidelig indikation af
cholinstatus hverken hos minkhvalpe eller udvoksede minkhanner. Koncentrationen
af betain i plasma kan hos minkhvalpe anvendes som indikation for cholinstatus,
men hos udvoksede minkhanner skal indtaget af cholin veere langt over det
anbefalede niveau, far det har betydning for betainkoncentrationen i plasma.
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Minks behov for vitaminer har i mange ar veeret genstand for til tider
heftige diskussioner, og der har generelt vaeret en tendens til at gge
indholdet i foderet, ogsa selvom det ikke har veeret begrundet ud fra
forsggsresultater men begrundet i stor usikkerhed omkring minkenes
reelle behov og grundfoderets bidrag. Derfor gennemfgrte vi et
dosis-responsforsgg med vitamin A for at fastleegge behovet for
fravennede minkhvalpe. Resultatet af dette forsgg viste, at minkenes
behov for vitamin A allerede var opfyldt i grundfoderet uden tilsat
vitamin A, samt at vitamin D-niveauet i1 plasma faldt med stigende
vitamin A-dosering.

Indledning

Der er tradition for at tildele mink hgje mangder af vitaminer i foderet blandt andet
begrundet i det vade og ustabile miljo for vitaminer, som minkfoder anses for at veere.
Da stabiliteten af de vitaminer, der tildeles med foderet, igennem de senere ar er
forbedret, samt blanding og handtering af foderet pa savel fodercentral som pa de
enkelte farme ogsa er blevet meget bedre, er der i dag en reel risiko for at overforsyne
mink med visse vitaminer — heriblandt vitamin A. Specielt i situationer hvor der
anvendes indmad i foderet, kan forsyningen med vitamin A blive meget hgj. Da store
mangder vitamin A kan give leverskader og nedsatte udnyttelsen af vitamin D og E,
er der grund til at undersgge den optimale dosering af vitamin A til mink.

Dansk minkfoder tilsattes traditionelt 7000 IE vitamin A pr. kg foder, hvorimod den
norske norm for vitamin A kun er pa 2000 IE/kg foder. Da minkfoder desuden ofte
indeholder indmad som lever, kendetegnet ved et hgjt indhold af vitamin A, ma
danske mink generelt anses for at vare velforsynede med vitamin A.

Vitamin A lagres primart i leveren, og 90 % af organismens vitamin A er lagret i
leveren. Maling af vitamin A-koncentrationen i leveren er derfor en glimrende
indikator for dyrenes vitamin A-status.

Formalet med forsgget her var at undersage effekten af stigende maengde vitamin A
sammen med enten syntetisk eller naturligt vitamin E i foderet til voksende mink pa
deres vitamin A-, D- og E-status.

Dyreforsgg og analyser

Vitaminforsgget gennemfortes som et dosis-responsforsgg med fem vitamin
A-niveauer, to typer af vitamin E (syntetisk acetat (all-rac-a-tocopheryl acetat) eller
naturligt alkohol (Immun E® Natur), begge doneret af Agrokorn A/S, 6920 Videbak)
og ti fravennede hvalpe pa hvert hold.

Som grundfoder anvendtes almindeligt farmfoder (Tabel 1) uden tilsat vitamin A og
vitamin E. Minkene fodredes med dette foder i fire uger inden forsggsstart for at
minimere deres vitamindepoter.
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Forsggsholdene tildeltes 0, 1500, 3000, 4500 eller 6000 IE vitamin A i form af all-
trans-retinylacetat, samt enten 100 mg all-rac-a-tocopherol eller 100 mg RRR-a-
tocopherol - alt sammen pr. kg foder.

Tabel 1. Grundfoderets sammensatning i forsegsperioden.

Foderemne Indhold, %

Fiskeaffald < 3 % fedt 4,0
Fiskeaffald 5-8 % fedt 5,5
Industrifisk 5-8 % fedt 20,3
Fjerkree Farmfood 20,2
Ensilage Fishpro 7,2
Tysk fjerkree 1,5
Byg 7-4
Hvede 14,8
Blodmel Danfond 1,0
Majsgluten 3,4
Kodmel Danfond 3,4
Sojaolie (871) 2,07
Svinefedt ((52) 4,14
Vand 12,3
Tarstof 44
Energifordeling 30:52:18

Efter fire uger pa forsegsfoderet aflivedes minkene, og deres lever og nyrer blev
udtaget og vejet, samt en blodprgve (Na-heparin) ved hjertepunktur.

Lever, nyrer og blodplasma analyseredes for indhold af vitamin A og vitamin E,
endvidere analyseredes blodprgverne for vitamin D i henhold til vore almindelige
analysemetoder (Jensen et al., 1998; Hymagller og Jensen, 2011).

Alle resultater blev underkastet en variansanalyse med Vitamin A-niveau, vitamin
E-type og ken som variable.

Vitaminindhold i grundfoderet

Det naturlige vitamin A indhold i foderblandingen i forperioden blev malt til
9721402 IE retinol/kg foder og i foderet, der blev anvendt i forsegsperioden men
ikke tilsat vitamin A, blev der malt et vitamin A-indhold pa 3525+554 IE retinol/kg
foder. For vitamin E blev indholdet i foderet anvendt i forperioden malt til 22+3
mg/kg foder.

Vitaminindhold i plasma

Retinolindholdet i plasma var hgjere for taeverne end for hannerne, ligesom der var
en tendens til at stige med stigende vitamin A indhold i foderet. Der var ingen forskel
pa vitamin A-niveauet om minkene fik syntetisk eller naturligt vitamin E (Tabel 2).
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Tabel 2. Plasmakoncentration (ug/ml plasma) af retinol (vitamin A) ved aflivning den 16/9.

Hanner Teaever P-veerdi
0 IE A/kg foder 1,55¢ 2,472
1500 IE A/kg foder 1,85b¢ 2,59¢
3000 IE A/kg foder 2,323 3,492 0,065
4500 IE A/kg foder 2,313bc 2,312
6000 IE A/kg foder 1,89P 3,682
gns 1,98P 3,022 <0,0001

a-Tocopherolindholdet var upavirket af vitamin A niveauet i foderet men var hgjere
hos mink, som fik naturligt vitamin E sammenlignet med syntetisk vitamin E.
Taeverne havde signifikant hgjere a-tocopherolindhold i plasma sammenlignet med
hannerne (Tabel 3).

Tabel 3. Plasmakoncentration (ug/ml plasma) af a-tocopherol (vitamin E) ved aflivning den 16/9
opdelt efter kan og naturligt eller syntetisk vitamin E.

All-rac-a- RRR-a-tocopherol P-veerdi
tocopherol 100 mg/kg foder Gns
100 mg/kg foder
Hanner 22,09b 26,32b 24,68 <0.001
Tever 26,0P 31,32 28,74 ’

25-D3 indholdet i plasma faldt med stigende vitamin A-dosering og var hgjere hos
mink fodret med syntetisk vitamin E sammenlignet med naturligt vitamin E.
Endvidere var der en svag vekselvirkning mellem vitamin A-dosis og vitamin
E-typen, sddan at 25-D; var hgjest hos mink pa lav vitamin A-tildeling og syntetisk
vitamin E og lavest hos mink pad hgj vitamin A-tildeling og naturligt vitamin
E- tildeling (Tabel 4).

Tabel 4. Plasmakoncentration (ng/ml plasma) af 25-D; (vitamin D) ved aflivning den 16/9.

All-rac-a-tocopherol RRR-a-tocopherol P-veerdi
100 mg/kg foder 100 mg/kg foder
Hanner + Taver Hanner + Taver
0 IE A/kg foder 1422 92b <0,0001
1500 IE A/kg foder 1072b 83b
3000 IE A/kg foder 1162b 104 Vit. A-dosis x vit. E-type
4500 IE A/kg foder 98P 87b
6000 IE A/kg foder 78be 72¢ 0,06
gns 1084 888 <0,001

Vitaminindhold i lever
Vitamin A-indholdet i lever steg med stigende vitamin A-mangde i foderet.
Stigningen var linezr (P<0,001; R2
grupperne, men de individuelle forskelle mellem de enkelte dyr var store, men
teevernes lever indeholdt en hgjere koncentration af vitamin A end hannernes lever.

0,987) for gennemsnitsveerdierne for
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Af Tabel 5 fremgar det, at medianvaerdierne af retinol i lever stiger med stigende
vitamin A i foderet, men ikke engang 25 % medianen for holdene, som ikke var tilsat
vitamin A, kan karakteriseres som varende i vitamin A-mangel.

Tabel 5. Medianverdier for retinol i lever (ug/g lever) ved stigende mangde vitamin A i foderet.

IE A/kg foder
Median 0] 1500 3000 4500 6000
25 % 41 88 122 116 108
50 % 170 179 237 255 275
75 % 252 370 438 583 666

Samlet diskussion

Foderets naturlige indhold af vitamin A var hgjere end forventet, mens vitamin
E-indholdet i foderet 14 pa det forventede niveau. Niveauet af det tilsatte vitamin E
var i overensstemmelse med det forventede. Den anvendte analysemetode er ikke
velegnet til at analysere for tilsat vitamin A og vitamin D i foder, hvorfor disse
resultater ikke er angivet.

Som forventet var foderforbrug og tilvaekst ens for alle holdene, dels pa grund af det
forholdsvis lille antal dyr men ogsa begrundet i at det hgje indhold af vitamin i
grundfoderet i sig selv sikrede, at ingen dyr fik vitamin A-mangel.

Hgje doseringer af vitamin A ud over behovet har nedsat udnyttelsen af vitamin E hos
grise (Chung et al., 1992) og hos kalve (Ametaj et al., 2000). Vi havde derfor forventet
at se det samme her hos minkene, men som det fremgar af tabellerne, var der ingen
dosiseffekt af vitamin A pa vitamin E-niveauet i hverken plasma, lever eller nyrer.

Derimod pavirkede stigende maengder af vitamin A vitamin D-status i blodet i negativ
retning. Tilsvarende havde mink som fik naturligt vitamin E en lavere vitamin
D-status end mink fodret med syntetisk vitamin E. Begge disse forhold er ikke
tidligere beskrevet, men alle dyr havde en hgj vitamin D-status.

Med hensyn til vitamin A i nyrerne sa forholdt det sig sddan, at mink fodret med
naturligt vitamin E havde et hgjere vitamin A-indhold i nyrerne end mink fodret med
syntetisk vitamin E, mens der ikke var forskel pa vitamin A-indholdet i leveren som
funktion af vitamintypen. En interessant observation var, at teverne havde et
signifikant hgjere indhold af vitamin A i plasma og lever end hannerne, mens
hannerne havde det hgjeste indhold i nyrerne.

Det var forventet, at vitamin A-indholdet i leveren ville stige kraftigt med den
stigende vitamin A-tildeling. Denne stigning var imidlertid ikke sa stejl som antaget,
formentligt begrundet i at allerede grundfoderet indeholdt tilstraeekkeligt med vitamin
A til at deekke dyrenes behov, samt det forhold at dyrene allerede ved forsogets
begyndelse havde en hgj vitamin A-status (resultater ikke vist). Det er dog tydeligt, at
andelen af mink med lav vitamin A-status falder med stigende mangde vitamin A i
foderet, men selv hos de to grupper, som ikke blev tildelt ekstra vitamin A i foderet,
kunne der ikke erkendes vitamin A-mangel. I grove termer kan det beregnes, at for
1000 IE vitamin A/kg foderet tilsattes, sa stiger vitamin A-indholdet i leveren med
ca. 40 ug/g lever.

63



Hvor meget vitamin A skal der tilseettes minkfoder?

Fodring med naturligt vitamin E medferte et hgjere indhold af a-tocopherol i plasma
og nyrer, mens fodring med syntetisk vitamin E medferte det hgjeste indhold af
a-tocopherol i leveren. Grunden til at syntetisk vitamin E medferer et hgjt indhold af
a-tocopherol i leveren skyldes, at de syntetiske former af a-tocopherol ophobes i
leveren og dermed giver et falsk billede af dyrets vitamin E-status (Jensen et al.,
2006). Som naevnt ovenfor havde niveauet af vitamin A ingen indflydelse pa
minkenes vitamin E-status, men i lighed med vitamin A, sa havde taverne et hgjere
indhold af a-tocopherol i savel plasma som lever og nyrer.

Konklusion

Forsoget viste, at minks behov for vitamin A i dette foreg allerede var opfyldt i
grundfoderet. Forsgget viste endvidere, at mink ikke i samme omfang som grise og
kalve er felsomme over for, at store maengder vitamin A i foderet skader udnyttelsen
af vitamin E. Forseget viste dog, at vitamin D-status faldt med stigende mengde
vitamin A samt ved fodring med naturligt vitamin E sammenlignet med syntetisk
vitamin E. Fodring med naturligt vitamin E havde en positiv effekt p4 minkenes
vitamin A-status i nyrerne, men en negativ effekt pa minkenes plasma vitamin
D-status sammenlignet med naturligt vitamin E. Generelt havde teeverne hgjere
vitaminstatus end hannerne.
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Denne undersggelse viser, at minkhvalpe gger eedehastigheden, hvis de
fodres mindre end efter adelyst. Det betyder, at man kun vanskeligt kan
bruge tomgangstiden til at styre foderoptagelsen i forhold til sedelyst,
da tomgangstiden i lgbet af efteraret skal op pa ni timer eller mere, for
der reelt bliver tale om en reduktion i foderoptagelsen. Der ser ud til at
veere en fast graense i den maksimale foderoptagelse pr. time, hvilket
kan bruges til pa forhand at beregne tomgangstiden i forhold til en
gnsket foderrestriktion.

Mink er ved at blive for store!

Da arvbarheden af kropsvagt er hgj, og store mink giver lange skind, er minkhvalpe
ar for ar blevet omkring 2,3 % tungere, svarende til 30 - 60 g for hhv. tever og
hanner. Hvis denne udvikling fortsatter, vil minkene snart blive for store til de bure
og redekasser, de gar i, og erfaringerne fra andre dyrearter viser, at der med stor
sikkerhed vil opsta problemer med dyrenes sundhed og velfeerd. Der er derfor gode
grunde til at bremse op i tide.

Stigende kropsvaegt hos de valgte avisdyr om efteraret har derudover negative
konsekvenser for den efterfglgende kuldsterrelse og hvalpenes overlevelsesevne
(Lagerkvist et al., 1994), hvilket formodentlig er relateret til minkens fedningsgrad.
Det er derfor uhensigtsmeessigt, at de ca. 12 % af hvalpene, der veelges til avisdyr i
november, er fodret ligesom dyr til pelsning. Dette kan veere en medvirkende arsag
til, at den gennemsnitlige kuldsterrelse for mink i Danmark ikke er steget seerligt
meget fra 1994 (5,26) til 2011 (5,53), mens kropsstarrelsen er steget kraftigt i samme
periode. Der er derfor et stigende behov for udvikling af avls- og fodringsstrategier,
der bremser stigningen i fedningsgraden af minkhvalpe, og iseer dem der veelges til
avl.

Da reguleringen af miljgkrav beveeger sig mod overskuddet af naringsstoffer i stedet
for antallet af teever, vil det blive mere fordelagtigt at optimere udnyttelsen af foderet
i forhold til at maksimere produktionen pr. teve. Der er derfor grund til at
undersgge, hvordan man i praksis kan optimere produktionen og samtidig undga
forudsigelige problemer med for fede mink.

Individuel fodring af mink muligger styring af fodertildelingen og beregning af
foderudnyttelse, og bedst mulig udnyttelse af foderet kan derfor blive vasentlig i
avlsarbejde og management. Minken har bade genetisk og managementmassigt
potentiale for at udnytte foderet bedre (Hansen et al., 2007; Mgller et al., 2006;
Nielsen et al., 2011; 2012), men da tunge mink udnytter foderet bedst (Nielsen et al.,
2007), vil avl for god foderudnyttelse under fodring efter &delyst fare til tungere og
federe mink. Der er derfor behov for at undersgge andre muligheder.
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Foderudnyttelsen i hvalpenes lengdevaekstperiode er godt korreleret til hele
vaekstperioden (Mgller et al., 2007). Hvis dette ogsa er tilfeldet genetisk set, giver det
mulighed for at veelge de mest fodereffektive hvalpe som potentielle avisdyr, nar
lengdevaeksten slutter i september. Herved &bnes mulighed for, at man i
minkproduktionen, i lighed med andre husdyrproduktioner, differentierer fodringen
af kommende avlsdyr fra fodringen af produktionsdyr. Da behovet for tilpasning af
avlsdyrenes huld gennem vinteren stiger med fedningsgraden i november, afhaenger
behovet for huldtilpasning af, hvor fede de valgte avisdyr er pa dette tidspunkt. Bade
hensyn til reproduktionen og opfyldelse af pelsdyrbekendtgarelsen ma formodes at
veere bedst sikret ved at begraense opbygningen af fedtreserver i kommende avisdyr
og/eller ved at veelge avisdyr i middel huld. I dette forsgg undersggte vi muligheden
for at begraense opfedningen af kommende avisdyr.

Restriktiv fodring af hvalpe til avl

| forsgget indgik 1616 minkhvalpe fadt i april/maj 2008. Hvalpene blev fraveennet
ved 8-10 ugers alderen og fordelt parvis (han + teeve) i to hold a 808 hvalpe i
standardbure. Hvert kuld blev fordelt ligeligt pa to hold: T2) Fodertildeling efter
aedelyst styret med tomgangstid pa 2 timer; T6) Reduceret fodertildeling med 20 %
fra den 15. september. Efter foderreduktion blev T6 styret med en tomgangstid pa
seks timer, valgt ud fra tidligere forsgg med individuel fodring. Reduktion i
fodertildelingen fra 15. september blev valgt, fordi hvalpenes fulde kropsleengde da er
naet, og den efterfalgende tilvaekst primart er fedt. Minkhvalpene blev fodret dagligt
med konventionelt minkfoder fra Hvalpsund Fodercentral. Samtlige mink blev vejet
individuelt ved udsaetning i juli, i september og ved livdyrvurdering i november. Af
disse hvalpe fortsatte 784 tever som avlsdyr placeret enkeltvist i den samme
minkhal.

Den individuelle fodertildeling til de to hold var ens frem til den 15. september, hvor
tildelingen blev reduceret med 20 % i hold T6 (Figur 1). Forskellen mellem T2 og T6
var stort set som planlagt frem til den 15. oktober, hvor sedelysten i T2 faldt til under
niveauet i T6 trods forskellen i tomgangstid. Den fglgende uge faldt fodertildelingen
til begge hold, men derefter steg den i T6 mens faldet fortsatte i T2. Tomgangstiden
blev derfor gget fra seks til ni timer, hvilket afstedkom det gnskede fald, og forskellen
pa ca. 20 % mellem holdene blev genetableret og fastholdt ved at gge tomgangstiden
til 12 timer.

Samlet set blev forskellen i fodertildeling fra 15. september til 23. november kun pa 11
% (2,7 kg foder) mod de planlagte 20 % (4.9 kg foder). Forskellen i slutveegt og huld
var derfor ogsa vaesentligt mindre end planlagt (Figur 2). For hannerne var forskellen
367 g og for teeverne 66 g. Da der i en almindelig produktion, hvor omkring halvdelen
af teeverne og alle hannerne udskiftes hvert ar, skal bruges ca. 2,5 ungtaever for hver
han der vaelges som avlsdyr, var det iseer teverne, vi gerne ville have mindre fede. Det
oprindelige formal med forsgget kunne derfor vanskeligt undersgges, da den
gennemsnitlige forskel i slutvaegt mellem T2 og T6 var for lille til at give en vaesentlig
forskel i slankningen gennem vinterperioden eller i hvalperesultatet.
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Figur 1. Daglig fodertildeling gennem vekstsasonen i forhold til tomgangstid pa 2, 6, 9 og 12 timer
fra 15. september.
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Figur 2. Vaegtudvikling for hanner og teever gennem vaekstsaesonen i forhold til tomgangstid pa 2 eller
6 timer fra 15. september.
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Diskussion

Forsgget viste, at det fald i adelysten gennem oktober maned, der typisk sker i
hvalpepar fodret efter adelyst, ikke sker i hvalpepar, der er fodret restriktivt.

En tomgangstid pa seks timer er sdledes nok til at reducere den samlede
foderoptagelse, nar denne er hgjest i labet af sommeren, men ikke nar den falder om
efteraret. Dette var uventet, og vi undersggte derfor optagelsen af foder pr. time for
hvalpepar i de to hold (Figur 3). Det viste sig, at der tilsyneladende er en graense pa
omkring 20 g foder pr. time i gennemsnit for en han og en tevehvalp. Minkhvalpe
kan saledes gge deres aedehastighed op til 20 g foder pr. time, hvis de fodres mindre
end efter adelyst. Hvis man gnsker en bestemt foderoptagelse, kan man saledes
beregne den ngdvendige tomgangstid ud fra en optagelse pa 20 g i timen, da
hvalpepar i gennemsnit kan nd at &de ca. 200 g pa ti timer og 300 g pa 15 timer.
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Figur 3. Dagligt foderoptag pr. time for hvalpepar gennem vaekstsaesonen i forhold til tomgangstid pa
2,6, 9 0g 12 timer fra 15. september.

Man skal dog vere opmerksom pda, at hannen og teven ikke reagerer ens pa
restriktiv fodring. Som det fremgar af Figur 2, er det is@r hannen, der mister tilvaekst,
nar der fodres restriktivt, hvilket er uhensigtsmaessigt, hvis man gnsker at holde igen
pa fedningsgraden af alle de kommende avisdyr. Samlet set betyder det, at man kun
vanskeligt kan bruge tomgangstiden til at styre foderoptagelsen i forhold til sedelyst
om efteraret, da tomgangstiden skal op pa ni timer eller mere, far der reelt bliver tale
om en reduktion i foderoptagelsen i forhold til sedelyst, nar denne falder i oktober. |
praksis bliver tomgangstiden vanskelig at anvende til styring af fodertildelingen, nar
den bliver lzengere end en normal arbejdsdag pa farmen.

Med mindre avilsdyrene kan veelges og sattes enkeltvis efter september, kan restriktiv
fodring styret efter tomgangstid ikke sta alene som metode til at undga, at de
kommende avlsdyr bliver for fede om efteraret. Det skyldes, dels at fedtaflejringen
begreenses mere i hanner end i tever, og foderrestriktionen derfor skal veere ganske
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kraftig for at virke pa teverne, og dels at tomgangstiden skal veere sa lang om
efterdret, at den kun vanskeligt kan passes ind i farmdriften.

I en anden del af projektet blev det vist, at minkenes huld har en hgj arvbarhed, mens
det tidligere er vist, at der kan opnas lige sa& store forbedringer i fodereffektiviteten
ved at selektere under ca. 20 % restriktiv fodring pa som under a&delyst (Magller et al.,
2006; Nielsen et al., 2011). En farbar vej kunne derfor vare at selektere avlsdyr med
det gnskede huld, og gerne under let restriktiv fodring fra midten af september.

Konklusion

e Der er behov for managementstrategier til at forebygge forudsigelige
problemer med sundhed, velfeerd og reproduktion som falge af for fede mink.

e Minkhvalpe kan gge &dehastigheden, hvis de fodres mindre end efter &delyst.
Det betyder, at man kun vanskeligt kan bruge tomgangstiden til at styre
foderoptagelsen i forhold til sedelyst, da tomgangstiden skal veere mindst ni
timer, for der reelt bliver tale om en reduktion i foderoptagelsen om efteraret.

e Der ser ud til at vaere en graense pa omkring 20 g/par/time i foderoptagelse,
hvilket kan bruges til pd forhand at beregne tomgangstiden i forhold til den
gnskede foderrestriktion.

Anerkendelse
Projektet er medfinansieret af Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri og
Kopenhagen Forskning under Innovationsloven.
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AARHUS UNIVERSITET

DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug er den faglige indgang
til jordbrugs- og fedevareforskningen ved Aarhus Universitet (AU). Centrets
hovedopgaver er videnudveksling, rddgivning og interaktion med myn-
digheder, organisationer og erhvervsvirksomheder.

Centret koordinerer videnudveksling og rddgivning ved de institutter, som
har fedevarer og jordbrug, som hovedomréde eller et meget betydende
delomréde:

Institut for Husdyrvidenskab

Institut for Fedevarer

Institut for Agrogkologi

Institut for Ingenigrvidenskab

Institut for Molekylcerbiologi og Genetik

Herudover har DCA mulighed for at inddrage andre enheder ved AU, som
har forskning af relevans for fagomradet.
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